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Schutz vor Tauwasser
und Energieverlusten

Der Beitrag, den technische Dammestoffe zur Funktionstlchtigkeit

haus- und betriebstechnischer Anlagen leisten, bleibt in der Regel
unsichtbar. Sie erflllen jedoch wichtige Funktionen: sie steigern die
Energie-Effizienz der Anlage, verhindern Kondensationsprozesse, sichern
den Korrosionsschutz, reduzieren Schallemissionen und halten die
Verfahrensprozesse industrieller Anlagen in Gang.
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WARUM MUSSEN TECHNISCHE ANLAGEN
ISOLIERT WERDEN?

Der Beitrag, den technische Dammstoffe zur
Funktionstiichtigkeit haus- und betriebstech-
nischer Anlagen leisten, bleibt in der Regel
unsichtbar. Sie erfiillen jedoch wichtige Funkti-
onen: sie steigern die Energie-Effizienz der
Anlage, verhindern Kondensationsprozesse,
sichern den Korrosionsschutz, reduzieren Schal-
lemissionen und halten die Verfahrensprozesse
industrieller Anlagen in Gang. Sichtbar wird die
Bedeutung eines Dammsystems in der Regel
erst, wenn es versagt: Vereiste Rohrleitungen,
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Durchfeuchtung abgehangter Decken - hervorge-
rufen durch Tauwasser auf Anlageteilen, Sto-
rungen industrieller Prozesse, die aufgrund
entsprechender Wartungs- und Stillstandzeiten zu
enormen Kosten fithren oder rasant steigende
Energieverbrauche, seien hier beispielhaft
genannt. Nach einer Studie der ExxonMobil
Chemical Company sind 40 bis 60 % der Wartungs-
kosten an Rohrleitungen auf Korrosion unter der
Dammung (CUI) zuriickzufiihren. Hauptursache
sind unentdeckte feuchte Dammungen.



Dumm, wenn es hier aufgrund von

Tauwasserbildung von der
tropfen wirde

Decke

Die Dammtechnik unterscheidet zwischen der
Dammung der Gebaudehille und der DA&mmung
der gebaudetechnischen Anlagen. Die Gebau-
dehiille wird warmegedammt, um das Mal3 zu
minimieren, in dem sich beheizte Gebaude
abkihlen bzw. gekihlte Gebaude erwarmen
und um fur ein angenehmes Wohnklima zu
sorgen. Gebaudetechnische Anlagen werden
warmegedammt, um ihre Funktionalitat sicher-
zustellen und um die Energieanforderungen zu
reduzieren. Ein Schutz gegen Warme- bzw.
Kalteverluste dient also in der Regel nicht nur
der Energieeffizienz, sondern gewahrleistet
auch die langfristig sichere Funktion der
Anlage.

Wahrend die Dammung von Heizungs- und
Warmwasserleitungen vorrangig der Energie-
einsparung dient, miissen kaltgehende Anlagen
(wie beispielweise Kiihlwasserleitungen von
Klimaanlagen oder Saugleitungen von gewerb-
lichen Gefriertruhen) auch vor der Entstehung
von Tauwasser geschiitzt werden. Damit unter-
stutzen sie effektiv den Korrosionsschutz.
Gleichzeitig minimieren sie selbstverstandlich
auch im Kaltebereich Leistungsverluste der
Anlagen. Industrieanlagen werden gedammt,
um die fur die Produktion notwendigen Pro-
zesse zu stabilisieren (z.B. Einhaltung vorge-
schriebener Betriebstemperaturen), die Effekti-
vitat der Anlagen zu erhdohen und so die Kosten
zu reduzieren. Zudem schiitzen Dammungen
die Anlagen vor mechanischer Beanspruchung,
erhohen die langfristige Funktionssicherheit
und Lebensdauer durch Verringerung der
Schaltzyklen. Sie steigern die Arbeitssicherheit,
indem sie die Oberflachenkontakttemperatur
z.B. von Hochtemperaturanlagen mindern.
Dariber hinaus dienen technische Dammstoffe
auch dem Larmschutz, indem sie Gerausche
aus Anlageteilen reduzieren und sie verbessern
das Raumklima. Sie missen brandschutztech-
nische Anforderungen erfillen, sich auch unter
schwierigen Arbeitsbedingungen gut verarbei-
ten lassen und - abhangig vom Einsatzbereich
- auch Uber eine hohe chemische Bestandigkeit
und physiologische Unbedenklichkeit verfigen.
Im Folgenden werden die zentralen Anforde-
rungen an technische Warmedammstoffe und
bauphysikalischen Kennwerte im Detail vorge-
stellt.
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REDUZIERUNG VON
ENERGIEVERLUSTEN

Technische Dammstoffe sind Materialien, die Energie-, also Warme- oder Kalteverluste minimieren.
Warme wird Ubertragen durch Warmeleitung, Warmestromung (Konvektion) und Warmestrahlung. Der
zentrale bauphysikalische Kennwert zur Beurteilung von Dammestoffen ist die Warmeleitfahigkeit.

Warmeleitfahigkeit

Die Warmeleitfahigkeit gibt die Warmemenge an,
die in einer Sekunde durch eine 1 m* grofie und 1
m dicke Schicht eines Stoffes hindurch geleitet
wird, wenn der Temperaturunterschied der beiden
Oberflachen 1K betragt. Je niedriger der Wert der
Warmeleitfahigkeit, desto besser ist die Dammfa-
higkeit eines Materials und desto weniger Energie
geht verloren. Die Einheit der Warmeleitfahigkeit ist
Watt pro Meter und pro Kelvin [W / (m - K]]; das
Symbol ist der griechische Buchstabe Lambda (A).
Die Warmeleitfahigkeit ist eine temperaturabhan-
gige Materialkonstante, d.h. sie steigt mit stei-
gender Temperatur (leicht) an. Seriése Damm-
stoffanbieter geben die Warmeleitfahigkeit ihrer

.
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Produkte daher nur in Kombination mit der
Mitteltemperatur an. Sie wird in der Regel in
einem Index genannt, also z.B. fiir AF/Armaflex
als A, < 0,033 W/(m - K].

Flexible Elastomere Dammstoffe (FEF) besitzen
sehr gute warmedammende Eigenschaften. Die
Warmeleitfahigkeit liegt je nach Art des Elasto-
mers bei einer Mitteltemperatur von 0 °C zwischen
0,033 und 0,040 W/(m - K]). Wenn ein bestimmter
Warmestrom gefordert ist (d.h. nicht Gberschritten
werden darf], ergeben sich daraus - durch Varia-
tion der Dammdicke - Platz sparende Effekte.
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Abbildung 2: Warmeleitfahigkeit verschiedener Materialien: Je geringer der A-Wert, desto hoher das Dammvermadgen



Warmeiibergang

Der Warmeaustausch - also die Warmeiibertra-
gung zwischen einem Fluid und einer festen Wand
(z.B. eine Rohrleitungswandung oder eine Behal-
terwand) - wird Giberwiegend durch Konvektion
und Strahlung beeinflusst. Dieser Austausch wird
mit dem Warmeulbergangskoeffizienten beschrie-
ben. Man unterscheidet dabei zwischen dem
inneren Warmelbergang (d.h. der Warmetbertra-
gung zwischen Behalter- oder Rohrleitungsme-
dium und der Rohrleitungs- oder Behalterwand)
und dem auBeren Warmetibergang (d.h. der
Warmelbertragung zwischen der Behalter-/
Rohrleitungswand bzw. deren Dammung und dem

Abbildung 3: Warmelbergangskoeffizient

umgebenden Medium]. In der Regel setzt sich der
Warmelbergangskoeffizient aus einem Warme-
Ubergang durch Konvektion und einem Warme-
tbergang durch Strahlung zusammen.

Anders als die Warmeleitfahigkeit ist der Warme-
Ubergangskoeffizient keine Materialkonstante,
sondern abhangig von der Art des stromenden
Mediums, von der Stromungsgeschwindigkeit, der
Beschaffenheit der Wandungsoberflache (rau oder
glatt, glanzend oder dunkel) und weiteren Ein-
flussgrofen.

h. = Warmeiibergang
CV ™ durch Konvektion

h. = Warmeiibergang
I = durch Strahlung



Konvektion

Der konvektive Anteil des Warmeiibergangsko-
effizienten tragt wesentlich dazu bei,
Tauwasserereignisse an der Dammestoffoberfla-
che zu verhindern. Je schneller die umgebende
Luft stromt, desto mehr Warme wird abtrans-
portiert. In der Praxis muss daher unbedingt
vermieden werden, dass Rohre und Kanale zu
dicht nebeneinander liegen oder in einem zu
geringen Abstand von Wanden und sonstigen
Einbauten verlaufen. Neben der platzbedingten
Schwierigkeit hier Uberhaupt eine fachgerechte
Dammung aufbringen zu kénnen, birgt dies auch
die Gefahr in sich, dass Stauzonen auftreten. In
diesen Bereichen wird die, flr eine genigend
hohe Oberflachentemperatur notwendige
Luftzirkulation” (Konvektion) unterbunden, das
heif3t in solchen Stauzonen stellt sich ein
geringerer Warmeubergangskoeffizient ein, weil
der Beitrag der Konvektion abnimmt. Dadurch
erhoht sich die Gefahr der Tauwasserbildung
erheblich.

Abbildung 4: Konvektion

~Sichtbar wird die Bedeutung eines
Dammsystems oft erst, wenn es versagt:
tropfende oder vereiste Rohrleitungen,
Durchfeuchtung abgehangter Decken, Korro-
sion unter der Dammung, rasant steigende
Energieverbrauche bis hin zu Storungen
industrieller Prozesse, die aufgrund ent-
sprechender Wartungs- und Stillstandzeiten
zu enormen Kosten fuhren konnen.”
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Warmestrahlung

Die Warmestrahlung ist eine Art der Warmedbertra-
gung, bei der Warme durch elektromagnetische
Stoffe und Zustand der Oberflache e=a Wellen Ubertragen wird. Die Energieiibertragung
durch Strahlung ist nicht an ein Ubertragungsme-

Aluminiumfolie, blank 0.05
dium, also einen Warmetrager, gebunden. Im
Aluminium, axidiert 0.13 Unterschied zu Warmeleitung und Konvektion
Stahl, verzinkt, blank 026 (Warmestrémung) kann sich Warmestrahlung auch
im Vakuum ausbreiten. Bei der Warmestrahlung
SIS STk Vst Gidd besteht der Mechanismus der Warmedbertragung
nichtrostender austhenitischer Stahl 0,15 aus zwei Teilvorgangen:
Alu-Zink, glatt poliert 0,16

e Emission: An der Oberflache eines Korpers mit
Arma-Chek Silver 0,83 hoher Temperatur wird Warme in Strahlungsen-
ergie umgewandelt.

farbbeschichtetes Blech 0,20

e Absorption: An der Oberflache eines Korpers
Kunststoffummantelung 0,90 . . . .

niedrigerer Temperatur wird die auftreffende

Flexibler Elastomerschaum 0,93 Strahlung in Warme umgewandelt.
Arma-Chek R 0,93 . - ,

Dunkle Korper emittieren dabei mehr Strahlungs-
Arma-Chek D 0,94 energie als helle Kérper, umgekehrt absorbieren

dunkle Kérper auch mehr Warmeenergie als helle

Abbildung 5: Emissions- und Absorptionsgrad der Ober- Korper.

flachen verschiedener Dammstoffe

Das Maf fur das Emissionsvermadgen eines Stoffes
ist der Emissionskoeffizient €. Das Maf} fur das
Absorptionsvermogen ist der Absorptionskoeffizient
a. Dabei ist das Emissionsvermdgen eines Korpers
mit einer bestimmten Farbe genauso grof3 wie sein
Absorptionsvermadgen. Das grofite Absorptions-
bzw. Emissionsvermdgen hat ein absolut schwarzer
Korper. Abbildung 5 zeigt die Emissions- bzw.
Absorptionskoeffizienten einiger Kérperoberflachen
von Dammsystemen. Wie in der Tabelle ersichtlich,
bestimmt die Oberflachenbeschaffenheit des
Dammstoffes oder der Ummantelung — vom Ein-
fluss fremder strahlender Korper einmal abgesehen
- ebenfalls in einem erheblichen Maf3 den Strah-
lungsanteil as des Warmeubergangskoeffizienten.
So absorbiert ein Dammstoff auf Basis synthe-
tischen Kautschuks deutlich mehr Warmeenergie
als z.B. eine Aluminiumfolie, was sich duflerst
positiv auf die erforderliche Dammschichtdicke zur
Tauwasserverhinderung auswirkt, will heiBen: Je
hoher das Absorptionsvermdgen ist, desto geringer
wird die Dammschichtdicke zur Verhinderung von
Tauwasser.
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SCHUTZ VOR DURCHFEUCHTUNG

Kaltedammungen missen vor unzuldssiger
Durchfeuchtung geschiitzt sein. Feuchtigkeit
entsteht zum einen durch Tauwasser auf der
Oberflache von Leitungen, deren Mediumtem-

peratur unter der Umgebungstemperatur liegt.

Zum anderen kann Wasserdampf aufgrund
des Dampfdruckgefalles in die Dammung
diffundieren und den Dammstoff innerhalb
kurzer Zeit durchfeuchten.

Vermeidung von Tauwasserbildung

Die uns umgebende Luft besteht aus verschie-
denen Gasen und Wasserdampf. Der Wasser-
dampfgehalt der Luft kann sehr unterschied-
lich sein. So wird der Wasserdampfgehalt der
Luft in einem Betrieb, in dem viel Wasser
eingesetzt wird, z.B. in Brauereien oder
Schlachthofen, deutlich hoher sein als z.B. in
einem normalen Biirogebaude. Die Fahigkeit
der Luft, Feuchtigkeit in Form von Wasser-
dampf aufzunehmen, ist jedoch begrenzt.
Allgemein kann man sagen, dass warme Luft

0=+22°C

¢ =80%

¥=+18,4°C

)

mehr Feuchtigkeit aufnehmen kann als kalte.
Auf die Praxis tGbertragen bedeutet dies, dass,
wenn die atmospharische Luft mit einer
bestimmten Temperatur und einem bestimmten
Wasserdampfgehalt in der Umgebung einer
kalten Rohrleitung abkuhlt, ihre Wasseraufnah-
mefahigkeit absinkt (siehe Abbildung é).

Die tatsachlich vorhandene Wasserdampfmenge
der Luft wird auch als absolute Luftfeuchtigkeit
bezeichnet und in Gramm pro Kubikmeter Luft
(g/m®) angegeben. Die maximale Luftfeuchtig-
keit gibt dagegen an, wie viel Wasserdampf von
einem Kubikmeter Luft hochstens aufgenom-
men werden kann. Sie ist temperaturabhangig,
d.h. in kalterer Luft ist sie kleiner als in war-
merer Luft. So kann beispielsweise Luft von 30
°C maximal 30,3 g Wasser aufnehmen, Luft von
5 °C hingegen nur maximal 6,8 g. Bei einem
Abkihlen gesattigter Luft von 30 °C auf 5 °C
wirden also 23,5 g Wasser ausgeschieden.
Ublicherweise setzt man die absolute

Abbildung 6: Luft kann nicht unendlich viel Wasserdampf auf-

nehmen
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Luftfeuchtigkeit mit der maximalen Luftfeuch-
tigkeit ins Verhaltnis und bezeichnet dieses
Verhaltnis als relative Luftfeuchtigkeit. Dieser
Wert wird mit 100 multipliziert, woraus sich
dann die relative Luftfeuchtigkeit in einem
%-Wert ergibt. Als Formelzeichen dient der
griechische Buchstabe ¢ (sprich: phi [fi:]).

Taupunkttemperatur und Tauwasserbil-
dung

Da die vorhandene Wasserdampfmenge mit
dem Abkihlen der Luft nicht abnimmt, steigt
mit sinkender Temperatur der Sattigungsgrad
der Luft. Ist bei einer bestimmten Temperatur
eine 100%ige Sattigung erreicht, spricht man
von Taupunkttemperatur. Kihlt sich die Luft
am Objekt weiter ab, so wird ein Teil des
Wassers nicht mehr in Form von (unsicht-
barem) Wasserdampf aufgenommen, sondern
als flissiges Wasser ausfallen. Es bildet sich
Tauwasser, auch Schwitzwasser oder Kondens-
wasser genannt. Um Tauwasser zu verhindern,
muss an jeder Stelle der Dammung gewahrlei-
stet sein, dass die Oberflachentemperatur auf
der Dammung zu jeder Zeit mindestens gleich
oder besser hoher als die Taupunkttemperatur
der Umgebungsluft ist.

Wasserdampfdiffusion

Als Wasserdampfdiffusion bezeichnet man die
Eigenbewegung des Wasserdampfs durch
Bau- und Dammestoffe hindurch. Die treibende
Kraft daflr ist der unterschiedliche Wasser-
dampfpartialdruck auf den beiden Seiten eines
Bauteils. Wasserdampf bewegt sich von der
Seite des hoheren Drucks in Richtung des
Druckgefalles. Der Wasserdampfdruck hangt
von der Temperatur und der relativen Luft-
feuchtigkeit ab. Der Wasserdampf-Diffusions-
widerstand, auch kurz p-Wert (sprich: M)
genannt, gibt an, um wievielmal der Diffusions-

widerstand einer Baustoffschicht grofler ist als
der einer gleich dicken ruhenden Luftschicht
gleicher Temperatur. p ist ein von der Tempe-
ratur abhangiger, dimensionsloser Material-
kennwert. Je geringer der p-Wert eines
Dammestoffs ist, umso starker steigt bei Dif-
fusionsprozessen der Feuchtigkeitsgehalt -
und damit die Energieverluste - in der Dam-
mung mit der Zeit an.

Der Wasserdampfdiffusionswiderstand von
Armaflex liegt je nach Art des Elastomers bei
bis zu p = 10.000. In Einzelfallen werden Werte
von bis zu p = 20.000 erreicht.

Wasserdampfdiffusionsaquivalente
Luftschichtdicke

Ein weiterer Kennwert fir den Wasserdampfdif-
fusionswiderstand ist die wasserdampfdiffusi-
onséaquivalente Luftschichtdicke (s¢-Wert).
Anders als beim py-Wert wird hier auch die Dicke
des Baustoffs beriicksichtigt. Sie beschreibt den
Wasserdampfdiffusionswiderstand anschaulich,
indem sie die Dicke angibt, welche eine

Wasserdampldiffusionsiquivalonis Luttschichtdicke

Dérmmieng
Luit s=01m
@ =1, 5= 100 mm
Mineralwolle g5=01m
=1, 5 =100 mm
Polyurethan g, =10m
=104, 3 = 100 mm
HE S=500m.%5=95m
Bz 5000, 5=100mm 2 x
s= onn I
AR/ rmallex

5,=1000m,5=190m
g2 10000, 5=100mm ° £

s= unn NG

Abbildung 7: Wasserdampfdiffusionsaquivalente Luft-
schichtdicke verschiedener Materialien
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ruhende Luftschicht haben muss, damit sie unter denselben
Randbedingungen von demselben Diffusionsstrom durchflossen
wird, wie das betrachtete Material. Der sd-Wert beschreibt also,
wie gut oder schlecht ein Baustoff als Dampfbremse wirkt. Wie
man der Abbildung 4 entnehmen kann, misste eine ruhende
Luftschicht 190 m dick sein, um den gleichen Wasserdampfdif-
fusionswiderstand aufzubauen wie 19 mm AF/Armaflex.

Hohe Energieverluste durch Feuchteaufnahme
Kaltedammungen sind zwingend vor unzulassiger Durchfeuchtung
zu schitzen. Die Dammwirkung eines Materials wird durch Feuch-
tigkeit stark herabgesetzt. Bei der Auswahl und Dimensionierung
von Kaltedammungen muss daher beriicksichtigt werden, dass die
Energieverluste bei Dammstoffen mit geringem p-Wert im Laufe
der Betriebszeit infolge von Durchfeuchtung des Dammstoffes
drastisch ansteigen konnen. Wasser besitzt eine bedeutend
hohere Warmeleitfahigkeit als Dammstoffe. Daher fihrt die
Aufnahme von Feuchtigkeit immer zu einer Erhohung der War-
meleitfahigkeit des Dammstoffs und zu einer Verminderung seiner
Dammeigenschaft. Mit jedem Vol.-% Feuchtegehalt erhdht sich
die Warmeleitfahigkeit und die Dammwirkung verschlechtert sich.
Die Folgen sind nicht nur héhere Energieverluste, sondern auch
ein Absinken der Oberflachentemperatur. Sinkt diese unter die
Taupunkttemperatur, entsteht Tauwasser. Nur wenn die War-
meleitfahigkeit des Dammstoffs mit der Zeit nicht wesentlich
infolge von Durchfeuchtung ansteigt, kann sichergestellt werden,
dass die Oberflachentemperatur auch nach vielen Betriebsjahren
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0,075 |
78

0,07 | : : 24

Lambda (Wim » K)
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0,045 |

0,04 | e
0,035 |

0,03
w -] = o] - (-] (-]
4 : : k !

e
o

o4
&b

v {5}
“Wirmelpsfahigkei von Minerivweole mil unterpchindlichen Dichien gegeniber wolumischem Wassergehalt

{achim Achiziger, J Cammeeer. Einflull des Feuchisgehalties auf de Warmmssiaitiahighosl von Bau- und Dmmetaten
Forschungsworhaban Wi BIS-BO0EED-4. Stubiger] 1584

Abbildung 8: Einfluss von Feuchtigkeit auf die Warmedammwirkung von Min-
eralwolle
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So sollte es nicht aussehen: Dammungen von Anlagen, die anfanglich einwandfrei funktionieren, aber
nach einiger Betriebszeit Tauwasser- oder wie hier: sogar Eisbildung zeigen

So soll es sein: Mit geeigneten und korrekt aus-
gelegten Dammstoffen wird Tauwasserbildung ver-
hindert




noch Uber dem Taupunkt liegt.

Veranderungen der Warmeleitfahigkeit von
Dammestoffen in Abhangigkeit vom Feuchtege-
halt wurden bereits in den 1980er Jahren von
Joachim Achtziger und J. Cammerer dokumen-
tiert. Sie untersuchten den Einfluss von Feuch-
tigkeit auf das Dammvermadgen verschiedener
Mineralwoll-Dammstoffe mit Rohdichten von
34 bis 78 kg/m’. Installiert waren die Damm-
stoffe auf einem Kupferrohr mit einem Durch-
messer von 35 mm mit einer Mediumtemperatur
von 60 °C und Umgebungstemperatur von 22
°C. Wie in der Abbildung 8 dargestellt, erhoht
sich die Warmeleitfahigkeit eines Mineral-
woll-Dammstoffs mit einer Dichte von 62 kg/m?
(griine Kurve) von 0,040 W/(m - K] bei 0 %
Feuchtegehalt auf 0,075 W/(m - K] bei einem
Feuchtegehalt von 2,5 %. Schon bei einer so
geringen Feuchteaufnahme miisste die Damm-
schichtdicke vervierfacht werden (von 30 mm
auf 120 mm], um dieselbe Energieeinsparung
zu erreichen.

Flexible Elastomere Dadmmstoffe (FEF) besit-
zen eine vollstandig geschlossenzellige Materi-
alstruktur und einen hohen Wasserdampfdif-
fusionswiderstand. Bei Armaflex Dammungen
ist die Dampfbremse nicht auf eine dinne Folie
0.a. konzentriert, sondern wird Uber die
gesamte Dammschichtdicke - Zelle fiir Zelle -
aufgebaut. Damit entfallt die Notwendigkeit
einer separaten Dampfbremse.

Hohere Energieeinsparungen durch opti-
male Dammungen

Die Verhinderung von Tauwasser auf der
Oberflache ist eine Minimalanforderung, die
von jeder Kaltedammung dauerhaft und auch
unter kritischen Bedingungen zu erfillen ist.
Voraussetzung hierfir ist neben der Material-
und Verarbeitungsqualitat die richtige Dimen-
sionierung der Dammschichtdicke. Planer und
Verarbeiter, die aus Kostengrinden Quali-
tatseinbuBBen bei der Kaltedammung in Kauf
nehmen und z. B. nicht geeignete Materialien

einsetzen oder zu diinne Dammschichtdicken
ausschreiben bzw. installieren, gehen ein nicht
kalkulierbares Risiko ein.

Mindest-Dammschichtdicken, die nur das
Entstehen von Tauwasser verhindern, sind in
der Regel nicht optimal fir eine Reduzierung
der Energieverluste ausgelegt. Beim Einsatz
grofBerer Dammschichtdicken sind wesentliche
héhere Energie- und CO,-Einsparungen még-
lich. Hohere Dammniveaus - also Uber eine
sogenannte Tauwasserdammung hinausge-
hende Dammstarken - verlangen etwas hohere
Investitionskosten, diese amortisieren sich im
Laufe der Betriebszeit jedoch und erlauben
bereits nach wenigen Jahren erhebliche finan-
zielle Einsparungen.

Georgios Eleftheriadis
Armacell Manager Technical
Marketing EMEA
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UBER ARMACELL

Als Erfinder von flexiblen Dammstoffen fir die Anlagenisolierung und fihrender Anbieter technischer Schaume entwickelt
Armacell innovative und sichere thermische, akustische und mechanische Losungen mit nachhaltigem Mehrwert fir
seine Kunden. Armacell Produkte tragen jeden Tag mafigeblich zur Steigerung von Energieeffizienz auf der ganzen Welt
bei. Mit 3.135 Mitarbeitern und 24 Produktionsstatten in 16 Landern ist das Unternehmen in den zwei Geschaftsbereichen
Advanced Insulation und Engineered Foams tatig. Armacell konzentriert sich auf die Fertigung von Dammestoffen fir die
Anlagenisolierung, Hochleistungs-Schaume fir die Hightech- und Leichtbau-Industrie und die Aerogelmatten-Technologie
der nachsten Generation. Weitere Informationen finden Sie unter: www.armacell.com.

Fiir weitere Informationen, besuchen
Sie bitte: www.armacell.de




