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Dammung Ist die
Schlusseltechnologie

Wo immer Energie gewonnen, transportiert oder gelagert wird, geht
ein Teil der wertvollen Ressource verloren, wenn die Anlagen schlecht
gedammt sind. Mit der Dammung technischer Anlagen lasst sich ein
enormes Energieeinsparpotenzial realisieren. Es ist die effektivste und
kostengunstigste Methode, um CO, -Emissionen zu reduzieren.
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Mit der Dammung
technischer Anlagen

lasst sich ein

enormes Energieein-

sparpotenzial

realisieren. Es ist die
effektivste und
kostenglinstigste
Methode, um CO,
-Emissionen zu
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reduzieren.

Die Warmeleitfahigkeit eines Materials ist eine zentrale, sollte aber nicht
die allein entscheidende technische Eigenschaft bei der Wahl eines
Dammstoffs sein. Ein normgerechtes Brandverhalten, mechanische Bestan-
digkeit (Alterungsverhalten) und eine gute Verarbeitbarkeit sind weitere
offensichtliche Anforderungen, die Dammstoffe erfiillen miissen. Aber wie
ist es um einen moglichen Feuchteeintrag bestellt? Besteht die Gefahr der
Korrosion unter der Ddmmung (CUI)? Lassen sich die Dammstoffe sicher,

schnell und sauber verarbeiten?

Die Firma Armacell hat diese und weitere
Eigenschaften von Dammstoffen mittels
umfangreicher Tests untersucht. Die
zentralen Ergebnisse werden in einer
Artikelreihe vorgestellt werden. Zunachst
soll aber ein Blick auf die zunehmende
Bedeutung technischer Dammungen
angesichts der Klimaveranderungen und
weiterer globaler Trends geworfen
werden.

Entwicklung der Dammtechnik

Das Thema Warmedammung ist so alt
wie die Menschheit: Um sich vor der
Kalte in den nordlichen Breitengraden zu
schitzen, fertigten die Urmenschen der

Steinzeit schon Kleidung aus Tierfellen.
Das Prinzip der geringen Warmeleitfahig-
keit ruhender Luftschichten nutzt der
Mensch seit Jahrtausenden. In der Bron-
zezeit wurden schilf- oder strohgedeckte
Hauser gebaut, die einen guten Warme-
schutz boten. Es wurden sogar schon
zweischalige Mauern gebaut: Mit zwei
lehmbeworfenen Flechtwanden, deren
Zwischenraum mit trockenem Gras gefuillt
wurde, erreichte man hervorragende
Dammwerte, die erst mit der Warme-
schutzverordnung von 1995 wieder
erreicht wurden. Das Prinzip der ruhenden
Luftschichten wurde im Laufe der
Geschichte immer wieder aufgenommen.’



Ganz entscheidend fir die Weiterentwicklung von
Dammstoffen waren die Kaltetechnikverfahren, die
Anfang des 20ten Jahrhunderts zum Bau der ersten
Kihlhauser fihrten. Als Dammstoffe wurden
zunachst modifizierte Korkplatten verwendet.
Weitere Impulse fur die Entwicklung und den
Einsatz von Dammestoffen gab in Deutschland die 1.
Warmeschutzverordnung von 1977, die als Folge der
Olkrise erlassen und spater von der noch heute
glltigen Energie-Einspar-Verordnung (EnEV)
abgelost wurde. Heute konnen Anwender aus einer
grof3en Zahl unterschiedlicher Dammestoffe fur
verschiedenste Anwendungen wahlen.

Die Olkrisen der 70er Jahre haben erstmals die
starke Abhéngigkeit der Wirtschaft vom Ol ins
Bewusstsein der Bevolkerung gerickt und auf die
politische Agenda gesetzt. Die Endlichkeit der
fossilen Brennstoffe und Suche nach alternativen
Technologien, aber auch die Sorge um die Auswir-
kungen auf die Umwelt und das Klima fihrten zu
neuen sozialen Bewegungen.

Wahrend friihe wissenschaftliche Studien zum
Klimawandel zunachst als hysterisch abgetan
wurden, besteht heute in der Wissenschaft weitest-
gehend Einigkeit dariber, dass der Klimawandel
anthropogene (vom Menschen gemachte) Ursachen
und gefahrliche Folgen fir die Umwelt hat. Dass wir
in einer Ara des Klimawandels leben, ist inzwischen
unstrittig. Dies zeigt sich am schrumpfenden
Meereis, Klimarekorden in Serie, zunehmenden
Hitzewellen und steigenden Meeresspiegeln.
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Gebaudesektor bietet groBtes Energieeinspar-
potenzial

Mit der Unterzeichnung des Weltklimavertrags in
Paris hat die internationale Staatengemeinschaft die
globale Energiewende eingelautet. Erstmals haben
sich alle 195 Mitgliedsstaaten der UN-Klimarah-
menkonvention zum Klimaschutz verpflichtet und
sich ausnahmslos darauf verstandigt, die globale
Erwarmung auf weniger als 2 °C gegenliber dem
Niveau vor Beginn der Industrialisierung zu
begrenzen. Auf ihrem Weg zu einer CO,-armen
Wirtschaft will die Europaische Union ihre Treib-
hausgasemissionen bis 2050 schrittweise um 80 %
gegeniiber 1990 senken. Dieses ehrgeizige Ziel kann
nur erreicht werden, wenn die europaischen Richtli-
nien zur Steigerung der Energieeffizienz zukinftig
national konsequenter umgesetzt werden. Das
grofte Einsparpotential bietet der Gebaudesektor:
In den Industrielandern flief3t viel Energie in das
Verkehrswesen und die Industrie, doch der grofite
Teil - rund 40 % des europaischen Energiever-
brauchs! - entfallt auf den Gebaudesektor. Zugleich
zahlt die Baubranche weltweit zu den ressourcenin-
tensivsten Wirtschaftssektoren und 30 - 40 % des
weltweiten Miills stammen aus dem Riickbau und
der Entsorgung von Gebauden. Der Gebaudesektor
ist nicht nur die grof3te Einzelquelle des weltweiten
Rohstoffeinsatzes und grof3ter Verursacher von
Abfallen, die hochste Umweltbelastung stellen
Gebaude wahrend ihres Betriebs dar: Rund 40 % der
weltweiten Treibhausgasemissionen entstehen in
Gebauden.

—30%

30 %

ABFALL

Abbildung 1: Gebaude sind die grofite Einzelquelle fir Rohstoffe, grof3ter Verursacher von Abfallen, sie bendtigen
40 % des weltweiten Energieverbrauchs und verursachen 30 % der weltweiten CO,-Emissionen
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Uber 30 % der CO,-Emissionen entstehen in Europa in Geb&duden

Weit mehr als die Halfte des Energiebedarfs geht auf
Kosten der Heizung und Kithlung von Gebauden. In
Deutschland entfallen sogar fast 90 % des Energie-
verbrauchs der privaten Haushalte auf die Behei-
zung des Gebdudes und die Bereitstellung von
Warmwasser. Den deutlich Gberwiegenden Anteil
macht dabei mit rund drei Vierteln die Raumwarme
aus. Aber auch die Gebaudeklimatisierung ist auf
dem Vormarsch: Auf Kiihlung und Klimatisierung
entfallen in deutschen Privathaushalten etwa 8 %
des gesamten Stromverbrauchs; insgesamt werden
in Deutschland 14 % der elektrisch erzeugten
Energie fur Kihlung und Klimatisierung eingesetzt.2

84 % der fur Heizen und Kihlen benotigten Energie
wird aus fossilen Brennstoffen erzeugt, wahrend

nur 16 % aus erneuerbaren Energien stammen.®

Um den Klimaschutzzielen der EU gerecht zu
werden, muss der Energieverbrauch fir die Behei-
zung und Kihlung von Gebauden stark reduziert
und die Nutzung fossiler Brennstoffe verringert
werden.
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Das Problem wird durch die relativ lange Lebens-
dauer von Gebduden und veralteten gebdudetech-
nischen Anlagen in bestehenden Gebauden sowie
einem globalen Bauboom noch verscharft. Das
UN-Umweltprogramm (United Nations Environ-
ment Programme, UNEP) schétzt, dass sich die
Treibhausgasemissionen aus dem Bausektor in den
nachsten 20 Jahren noch verdoppeln werden, wenn
keine entsprechenden Gegenmafinahmen getroffen
werden.*

Keine oder unzureichende Dammungen, alte
Heizkessel sowie liberdimensionierte, falsch
eingestellte und ineffiziente Umwalzpumpen
treiben den Gas-, Ol- und Stromverbrauch in
Gebauden in die Hohe. Altbauten miissen besser
gedammt und ineffiziente Heizungen durch
moderne Anlagen ersetzt werden. Bei Altbauten
lasst sich der Energiebedarf in Einzelfallen um bis
zu 90 % verringern, im Durchschnitt um rund 50 %.5



Steigerung der Energieeffizienz entscheidend

Allein durch die Nutzung bestehender, bewahrter Technologien
konnten bis zu 80 % der Energie, die in Gebauden benotigt wird,
eingespart werden. Wirtschaftlich betrachtet, sind Programme zur
Steigerung der Energieeffizienz der zweckmaBigste Weg zur
Reduktion von Treibhausgasen. Experten gehen davon aus, dass
durch Energiesparmafinahmen kurzfristig mindestens doppelt so
viel erreicht werden kann wie durch den Ausbau erneuerbarer
Energien. Das bestatigt auch die Studie zum Emissionsreduktions-
potenzial und den damit verbundenen Kosten von McKinsey &
Company. In der umfassenden Studie wurden mehr als 200 Techno-
logien aus 10 verschiedenen Bereichen und alle relevanten Emissi-
onsquellen (nicht nur energiebezogene) in 21 verschiedenen
Regionen rund um den Globus untersucht (s. Abbildung 2).

Am unteren Ende der Kurve finden sich Ma3nahmen zur Verbesse-
rung der Energieeffizienz. Diese Mafinahmen reduzieren Treibhaus-
gas-Emissionen, indem sie den Energiebedarf senken. Am oberen
Ende der Kostenkurve sind treibhausgasvermindernde Technolo-
gien (wie Windkraft und Kohlenstoffabscheidung und -speicherung).
Die Kurve zeigt auch Wege zur Verringerung der Emissionen durch
Wiederbepflanzung von Tropenwaldern und durch Umstellung auf
landwirtschaftliche Praktiken mit grof3erer Treibhausgas-Effizienz
dar. Links werden die profitabelsten Ma3nahmen zur Emissions-
minderung, also Ma3nahmen mit dem grof3ten Einsparpotenzial und
niedrigsten Investitionskosten dargestellt.® Die Kostenkurve zur

Treibhausgas-Minderung bietet eine quantitative Grundlage dafir,
welche Maf3nahmen am kosteneffektivsten bei der Umsetzung von
Emissionsreduktionspotenzialen sind.

Minderung im hochpreisigen
Energiesektor
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“Die Kurve stellt das maximale geschétzte Potenzial der verschiedenen technischen MaBnahmen zur Treibhausgasvermeidung unter 60 € pro t CO, dar.

Quelle: McKinsey & Company
Abbildung 2
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DAMMUNG IST DIE
SCHLUSSELTECHNOLOGIE

Von den vielen in der Studie untersuchten Technologien stellt die Dam-
mung die effektivste und kostengiinstigste Methode dar, um CO,-Emissi-
onen zu reduzieren. Das liegt am enormen Einsparpotenuzial. Denn die
Dammung reduziert die Warmeverluste der gréfiten ,Energiefresser”
und vermindert so den Warme- und Kaltebedarf in Gebauden. Dammung
ist die Schlusseltechnologie zur Steigerung der Energieeffizienz. Denn
wo immer Energie gewonnen, transportiert oder gelagert wird, geht ein
Teil der wertvollen Ressource verloren, wenn die Anlagen schlecht
gedammt sind. Das gilt gleichermalen fur die technische Gebaudeaus-
ristung wie fir Anlagen in der Industrie. Technische Dammungen sind
eine der einfachsten, kostengiinstigsten und am schnellsten umzuset-
zenden Mafinahmen der energetischen Gebaudesanierung. Keine andere
Investition in den Klimaschutz birgt ein vergleichbares Potenzial und
amortisiert sich so schnell. Bei durchschnittlich nur 1 % an den Gesamt-
kosten des technischen Equipments gewahrleisten Dammungen eine
hohere Leistungsfahigkeit, langere Lebensdauer und Effizienz der
Anlagen in Gebauden und in der Industrie.

N ¥ /&

~Wo immer Energie gewonnen, transportiert
oder gelagert wird, geht ein Teil der wertvollen
Ressource verloren, wenn die Anlagen schlecht

gedammt sind.”
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Der jahrliche Warmeverlust, der durch ungedammte Verteilleitungen und Armaturen im Kellerbereich verursacht

wird, betragt bis zu einem Viertel des Jahres-Heizenergieverbrauchs

Wie eine Studie von Ecofys, einem
international fihrenden Beratungsun-
ternehmen im Bereich erneuerbarer
Energien und Energieeffizienz, zeigt,
sind Dammungen industrieller Anlagen
in der Regel nicht wirtschaftlich ausge-
legt. Der Einsatz optimierter
Dammsysteme ermdglicht Energieein-
sparungen von bis zu 45 %. Die Investi-
tionen haben sich oft schon nach
wenigen Monaten bezahlt gemacht.
Anders als fiir den Gebaudebereich
oder das Transportwesen gibt es fur
den Industrie-Sektor bislang keine
entsprechenden gesetzlichen Vorgaben
und Energiesparprogramme.
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GLOBALE MEGATRENDS
TREIBEN DIE NACHFRAGE NACH
TECHNISCHER DAMMUNG

Wirtschaft und Gesellschaft wandeln sich heute um ein Vielfaches schneller als
zur Zeit der industriellen Revolution. Die enorme Geschwindigkeit des techno-
logischen Wandels erleben wir derzeit hautnah an der Entwicklung des Inter-
nets, sozialer Netzwerke oder auch digitaler Endgerate. Neue Technologien
haben die Welt schon immer verandert, doch heute geschieht das in einem viel
hoheren Tempo. Wahrend es rund 50 Jahre dauerte, bis die Halfte aller
US-Amerikaner ein Telefon besaf3, konnte Facebook schon nach einem Jahr
sechs Millionen und wenige Jahre spater Uber eine Milliarde Nutzer aufweisen.
Digitalisierung ist einer der Megatrends, die Unternehmen, Wirtschaft, Politik
und Gesellschaft radikal verandern werden. Megatrends sind komplexe Wand-
lungsprozesse, die Uber Jahrzehnte hinweg unsere Gesellschafts- und Wirt-
schaftsstrukturen verandern. Neben der Digitalisierung, Globalisierung und
dem demografischen Wandel zahlen die Urbanisierung, Energieeffizienz/
Klimawandel und der weltweit wachsende Wohlstand zu den wichtigsten
Megatrends, die die gesamtwirtschaftliche Entwicklung in den kommenden
Jahren mafigeblich pragen und aktuelle Trends in der Kalte- und Klimatechnik
weiter verstarken werden.

Megatrend ,.Energieeffizienz“
Eine zukunftsfahige, nachhaltige Energieversorgung ist eine

der grofiten gesellschaftlichen Herausforderungen unserer

Zeit. Der globale Energieverbrauch wird weiter steigen: 2035 18
wird auf der Erde ein Drittel mehr Energie als heute bendtigt, Sonstige
so der britische Energiekonzern BP (s. Abbildung 3). 15 Indien

. . . . China
Eine Energiewende kann nur durch eine Steigerung der -+ OECO

Energieeffizienz in allen Bereichen herbeigefiihrt werden.

Wahrend in der Industrie zunachst noch das Bewusstsein 12
dafur geweckt werden muss, dass eine optimierte Dammung
prozesstechnischer Anlagen einen konkurrenzlosen Return on
Investment besitzt, sind im Geb&dudebereich - dem mit 40 % 9
weltweit gréfiten ,Energieverbraucher” - mit der Einfiihrung
der EU-Gebauderichtlinie (EPBD) in Europa bereits Fakten
geschaffen worden. In den Industrielandern steigen die
Anforderungen an die Energieeffizienz von Gebauden und in
den entsprechenden Energieeinspargesetzen werden hdhere 3
Dammstandards zur Isolierung gebaudetechnischer Anlagen
gefordert - sowohl im Neubau als auch bei der Renovierung
bestehender Gebaude. Steigende Energiepreise, die Gefahr-
dung der Versorgungssicherheit durch knapper und teurer
werdende fossile Energietrager, rasant steigende Energiever-
brauche in den Schwellenlandern und nicht zuletzt die Folgen
des Klimawandels werden zwangslaufig zur Einfliihrung

0

1965 2000 2035
Quelle: BP Energy Outlook 2035

Abbildung 3

strengerer Energieeinspargesetze fihren.
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2050 werden zwei Drittel der Menschheit in Stadten leben - eine nachhaltige Gebdudetechnik wird wichtiger denn je

M Amerika (Nord- und Stidamerika)

W EMEA (Europa, Naher Osten und Afrika)
W APAC (Asien-Pazifik)

CAGR*: +2% 4,5 Mrd
4,2 Mrd
3,8 Mrd
3,4 Mrd
B l I I I
2003 2008 2013 2018 2023

*CAGR (Compound Annual Growth Rate) = durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate
Quelle: Freedonia World Insulation

Abbildung 4

Megatrend ,,Urbanisierung”

Uber die Halfte der Weltbevdlkerung lebt heute in Stadten - mehr
als jemals zuvor. Und der Trend setzt sich fort: Auch zukiinftig
werden weltweit immer mehr Menschen vom Land in die Stadt
ziehen. Die Dynamik der Landflucht ist in den Schwellenléandern
besonders hoch, aber auch in hochentwickelten Flachenlandern ist
der Trend ungebrochen. In den aufstrebenden Landern wie Indien
und China steigt die Nachfrage nach technischen Dammstoffen
durch die insgesamt wachsende Bauindustrie. In den Industrielan-
dern fuhrt der Trend zu einer hoheren Immobilien-Nachfrage in
den Stadten. Der knapper werdende Faktor Boden spiegelt sich in
der Konstruktion immer hoherer Bauwerke wider. Damit die
Infrastruktur in den weiter wachsenden Stadten Schritt halten
kann, missen politische Rahmenbedingungen fiir Neubauten und
eine energieeffiziente Sanierung von Altbauten gesetzt werden. Die
nachtragliche Dammung zuganglicher Rohrleitungen ist eine der
einfachsten und kosteneffizientesten Energiesparmafinahmen im
Gebaudebestand.

Um dem fortschreitenden Klimawandel zu begegnen und den
wachsenden Energiebedarf zu decken, ist es zwingend erforderlich,
in Gebauden Ressourcen zu sparen. Mit moderner Umwelt- und
Gebaudetechnik ausgeriistete Gebdaude werden zunehmend zum
Leitbild fir eine neue Gebaudegeneration. Green Building steht fir
einen verantwortungsvollen Umgang mit Ressourcen und zukunfts-
fahige Gebaude. /9



Megatrend , wachsender Wohlstand“

Zwischen 1970 und 2014 stieg das reale Welt-Brut-
toinlandsprodukt von 12.138 auf 77.451 Milliarden
US-Dollar. In Deutschland stieg das BIP pro Kopfim
selben Zeitraum um durchschnittlich 6,8 % pro Jahr,
in Japan um 7,8 %. Nach Schatzungen der Weltbank
wird das Pro-Kopf-Einkommen in Landern mit
niedrigem Einkommen bis 2050 doppelt so stark
steigen wie in den OECD-Staaten. Von 1999 bis 2009
wuchs das real verfiigbare Pro-Kopf Einkommen in
Asien um 90 %. Dank der Internationalisierung der
Markte partizipieren nun auch Schwellenlander am
Welthandel, Wohlstand und wirtschaftlichen Wachs-
tum. Hohere Privateinkommen kurbeln die Wirt-
schaft in Asien seit Jahren an, fiihren aber auch zu

eklatant gestiegenen CO,-Emissionen pro Kopf -
eine Entwicklung, die bisher nicht durch den Einsatz
energieeffizienter Technologien aufgefangen werden
konnte.

Kiihlkettenmarkt boomt

Der steigende Wohlstand in den Schwellen- und Entwick-
lungslandern fiihrt zu Veranderungen des Konsumverhal-
tens. Insbesondere in China steigt die Nachfrage nach
Milch- und Fleischprodukten rasant. Noch nie zuvor war
die Lebensmittelversorgung so reichhaltig wie heute. Dank
moderner Kihltechnik konnen Lebensmittel heute pro-
blemlos rund um den Globus transportiert werden. Die
Kihlkette - eine durchgangige Kiihlung beim Transport
zwischen Hersteller, Grohandler, Handler und Verbrau-
cher - wird aufgrund der steigenden Globalisierung nicht
nur fir die Lebensmittelindustrie, sondern zunehmend
auch fur pharmazeutische und chemische Produkte immer
wichtiger. Das ungebrochene Bevilkerungswachstum und
die steigende Lebenserwartung sind weitere Faktoren, die
den globalen Markt fir Kihlketten noch Uber Jahrzehnte
hinweg befligeln werden. Die Abbildung 5 zeigt die pro-
gnostizierte Entwicklung des Marktsektors. Von diesem
Trend werden die Kalte- und Dammtechnik gleichermafien
profitieren. Um die hohen Energiekosten und Treibhausga-
semissionen in diesem Marktsegment zu reduzieren, ist
eine optimale Dammung der Kihltechnik unerlasslich.

Effizient gedammte Kihlketten werden fir die Lebensmittel- und Pharmaindustrie zukiinftig noch wichtiger

p———" 2335
. I I I I I
2014 2015 2016 2017 2018 2019

*CAGR (Compound Annual Growth Rate) = durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate
Quelle: Markets and Markets

Abbildung 5
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*CAGR (Compound Annual Growth Rate) = durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate
Quelle: MarketsandMarkets: Acoustic Insulation Market. Global Trends & Forecasts to 2019

Abbildung 6



Auch in den eigenen vier Wanden wird ein professioneller Schallschutz immer wichtiger

Schallschutz auf dem Vormarsch

In den Industrielandern hat der hohere Wohlstand
zu einem gestiegenen Wohnkomfort gefihrt. Aus
funktionalen ,Nasszellen” werden Wellnessoasen
und Raumklimatisierung ist auch in gemaRigten
Temperaturzonen langst kein Luxus mehr, sondern
ein Stick Lebensqualitat, auf das viele nicht mehr
verzichten wollen. Im PKW ist sie ohnehin langst
Teil der Standardausristung.

Auch an den baulichen Schallschutz steigen die
Anspriiche der Hausbewohner: Gerdusche, die vor
zwanzig oder dreiflig Jahren noch nicht als storend
empfunden und in Hausgemeinschaften akzeptiert
wurden, fihren heute als ,,unzumutbare Belasti-
gung” zu Problemen der Hausbewohner untereinan-
der. Dass Schallschutz heute eine grof3e Rolle fir
das Wohlbefinden der Menschen spielt und zu den
wichtigsten Qualitatsmerkmalen eines Hauses
zahlt, zeigen die Ergebnisse reprasentativer Umfra-
gen: 82 % der Befragten sind nicht bereit, Kosten-
einsparungen zu Lasten des Schallschutzes hinzu-
nehmen und 94 % halten eine gute Schall-/
Gerauschisolierung fiir wichtig, 57 % sogar fir
besonders wichtig.” Schallschutz in Gebauden
bedeutet Ruhe und Entspannung, aber auch Ver-
traulichkeit, Intimitat und Geborgenheit.

Am Arbeitsplatz sind storende Gerausche nicht nur

nervenaufreibend, sondern auch gesundheitsgefahr-
dend. Das Risiko fiir Herzkreislauferkrankungen,
Bluthochdruck und Migrane steigt erheblich. Bei
starkem Larm sinken die Konzentration und die
individuelle Leistungsfahigkeit und die Fehlerquote
steigt. In der Industrie erhoht ein hoher Larmpegel
durch ungeschiitzte oder unzureichend gedammte
Anlagenteile die Unfallgefahr am Arbeitsplatz.
Larmschwerhorigkeit fuhrt seit langem die Liste der
Berufskrankheiten in Deutschland an und verursacht
hohe Kosten fir die Volkswirtschaft.

Anlagentechnische SchallschutzmafBnahmen werden
in Zukunft immer wichtiger werden. Planer und
Installateure mussen sich den gestiegenen Anspri-
chen der Hausbewohner stellen und ihre Schall-
schutzlosungen weiter optimieren. Marktfihrende
Dammstoffhersteller bieten innovative Produkte, die
den Larm direkt an der Quelle minimieren und den
Wohnkomfort in Gebauden steigern. Fir Anforde-
rungen, die eine hohe Schallabsorption verlangen,
wie beispielsweise Einhausungen von Warmepumpen
und Blockheizkraftwerken oder schalldammende
Kapselungen von Ventilatoren konnen Anwender auf
neuartige Akustikschaume mit hervorragenden
Schallabsorptionseigenschaften zuriickgreifen.
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Fazit

Die vorgestellten Trends verstarken sich haufig
gegenseitig. So wird die fortschreitende Urbanisie-
rung beispielweise dazu fihren, dass Menschen
zukunftig tendenziell starker unter Larm leiden.
Der hohe Verstadterungsgrad in Asien treibt das
Wirtschaftswachstum weiter in die Hohe, wird aber
auch Folgen fir die Umwelt haben. Fir die gewal-
tigen Bauvorhaben werden erhebliche Ressourcen
bendtigt und die Versiegelung des Bodens und die
entstehenden ,Warmeinseln” werden die Erderwar-
mung und den Klimawandel weiter beschleunigen.
Hier sind innovative Konzepte zur Minderung des
Energiebedarfs und der Emissionen (z. B. durch
energieeffiziente Heizung und Warmwasservertei-
lung bzw. Klimatisierung von Geb&duden) gefragt.

Laut UN geht heute ein Drittel aller auf der Welt
produzierten Lebensmittel auf dem Weg von der
Plantage zum Teller verloren. Wirksam isolierte
Kihlketten verhindern nicht nur die Verschwen-
dung von Lebensmitteln, sie steigern auch die
Energieeffizienz der Kihlkette und schonen wert-
volle Ressourcen.

Die technische Dammung ist die Schliisseltechno-
logie zur Steigerung der Energieeffizienz. Wo
immer Energie gewonnen, transportiert oder
gelagert wird, geht ein Teil der wertvollen Res-
source verloren, wenn die Anlagen schlecht
gedammt sind. Wie wir in den folgenden Teilen der
Artikelserie zeigen werden, bestehen erhebliche
Unterschiede in der Leistungsfahigkeit der ver-
schiedenen Materialien, die zur technischen
Dammung eingesetzt werden.
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