KNOW-HOW

Lav rggteethed |
tilfeelde af brand

Indfgrelsen af CE-maerkning og de nye brandklasser for tekniske
isoleringsmaterialer muligggr en mere realistisk evaluering af de
forskellige produkts brandopfgrsel. Med brandklassificeringen B -s1,d0
Armacells Armaflex Ultima har en meget lav regtaethed og yder saledes et
vaesentligt bidrag til det brandtekniske sikkerhedsniveau i bygninger.

www.armacell.dk

Ny sikkerhe-
dsstandard
for teknisk

isolering

MAKING A DIFFERENCE AROUND THE WORLD




Gang pa gang er
brand i bygninger
skyld i alvorlige
ulykker og dgds-
fald. | gennem-
snit dgr der hver
dag 11 men-
nesker i EU som
folge af brand.
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BRANDULYKKER
ER ROGULYKKER

Nar branden bryder ud, har folk i reglen kun 3 minutter til at slippe vaek.
Rgg breder sig ekstremt hurtigt og blokerer flugtruter og ngdudgange.
Sa tekniske isoleringsmaterialer med lav rogudvikling yder et betydeligt
bidrag til folks sikkerhed i bygninger.

0 Oversigt

Byggeprodukters rggudvikling er en vigtig faktor
for at opna det primaere mal for brandbeskyttelse
(at redde mennesker og dyr og muliggere effektiv
brandbekempelse). Mens tekniske isoleringsma-
terialer tidligere hovedsagelig blev bedgmt pé basis
af deres flammemodstand, er de kriterier, der
anvendes i den europaeiske SBI test, meget mere
komplekse og muligger en mere realistisk bedgm-
melse af brandudviklingen.

Armaflex Ultima er det farste tekniske isolerings-
materiale med en ekstremt lav rggudviklingen. |
sammenligning med konventionelle elastomere
produkter udvikler Armaflex Ultima 10 gange
mindre rgg.

Ol gennemsnit dgr der
hver dag 11 men-
nesker iildebrande i
EU. Det vil sige om-
kring 4.000 dgdsfald
om aret blandt de 505
millioner indbyggere i
de 28 EU-lande. Over
halvdelen af brandene
forekommer i bygnin-
ger eller kgretgjer, og
90 % af dedsulykkerne
skyldes disse brande.
Men kun fa bliver ofre



Antaendelighed

for flammerne, flertallet

- 95 % af brandofrene!

- bukker under for fglgerne
af en reggforgiftning. Nar der
udbryder brand, er det
afggrende, at brand-
bekamperne og de, der er
fanget, hurtigt finder
flugtruter, og dette er kun
muligt ved minimal rggud-
vikling.

Brande har ogsa katastro-
fale konsekvenser for indus-
trien: ifglge forsikringssel-
skaberne forarsager hver
tredje brand skade pa
ejendom for mere end
500.000 euro. Alt i alt for-
volder ildebrande hvert ar
skade pa ejendom for 126
milliarder euro i Europa.
Ogsa her forarsager rgggas-
ser mere skade end flam-
merne. Den sekundaere
skade som fglge af sod og
korrosive gasser tegner sig
for over 50 % af de samlede
omkostninger ved en stgrre
brand.

For ikke at naevne opfglgn-
ingsomkostningerne pa
grund af produktionens
nedetid. At undga skade pa
grund af sod og rgg pa

Varmeafgivelse

Figur 1: Karakteristiske parametre byggeprodukters brandudvikling

Flammespredning

anlaeg og udstyr er ikke
saedvanligvis et erkleeret
mal for beskyttelse i indus-
tribygninger.

Lav brandbelastning

med teknisk isolering

For at begraense den has-
tighed, hvormed ilden
breder sig, er det i reglen
forbudt at bruge braendbare
byggeprodukter i bygninger.
Men det er ikke muligt helt
at undvaere plasticmateri-
aler, sdsom kabler eller
syntetiske isoleringsmateri-
aler. Imidlertid er braend-
bare byggematerialers
bidrag til branden ofte
overvurderet i forhold til
bygningens indhold (f.eks.
de indvendige fittings) og
udggr kun en meget lille
brgkdel af brandbelastnin-
gen. Pa grund af den lave
densitet indeholder plastik
saedvanligvis kun 2 til 3
volumenprocent brandbart
materiale og udggr derfor
kun en mindre brandbe-
lastning sammenlignet med
kompakte materialer [1].

Vurdering af

Régdannelse nBraendende afdrypi

brandudviklingen

Brandens udbrud er den

afggrende fase for at vur-

dere syntetiske isolerings-

materialers brandudvikling.

De karakteristiske parame-

tre for byggeprodukters

brandudvikling er:

e Antendelighed

e Flammespredning

e Varmeafgivelse (eller
temperaturstigning)

¢ Rggudvikling

e Braendende afdryp/patik-
ler

Mere realistisk vurdering af
brandudviklingen i SBI
testen

Mens tekniske isolerings-
materialer tidligere hoved-
sagelig blev bedgmt pa
basis af deres flammemod-
stand, er de klassificering-
skriterier der anvendes i
den europeaiske SBI test
(test af enkelt breendende
genstand) meget mere
komplekse og muligggr en
mere realistisk bedgm-
melse af de forskellige
produkters brandudvikling.
Klassifikationsstandarden
DS/EN 13501-1 [2] skelner
mellem brandklasserne AT,
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A2,B,C, D, E, F. Tabel 1
viser de nye Euroklasser,
det gnskede sikkerhed-
sniveau.

For at skelne Euroklasserne
for lineaere produkter (sa-
som isoleringsrgr] fra flade

produkter (isoleringsplader)
er de fgrstnaevnte markeret
med et L forneden (forkor-
telse for linezer).

| SBI testen males rggud-
vikling og breendende afdryp
0gsa.

Tabel 1: Euroklasser og malsikkerhedsniveauet

Kun ubetydeligt bidrag til brand selv under fuldt udviklede brandforhold;

Under en brand i udviklingsfasen, meget begraenset spredning af ild og
Under en brand i udviklingsfasen, begraenset spredning af ild og accep-

| tilfeelde af en meget lille brand (teendstik flamme] acceptabel reaktion

Euroklasse  Malsikkerhedsniveau

A1l Intet bidrag til brand selv under fuldt udviklede brandforhold

A2
ingen spredning af ild fra det primaere brandomrade i brandudviklings-
fasen

B | brand udviklingsfasen, ingen spredning af ild fra omradet med den
primaere brand og meget begraenset bidrag til branden

c
begraenset frigivelse af energi og anteendelighed.

D
tabel frigivelse af energi og antandelighed

E
pa brand (anteendelighed, flammespredning)

F Ingen krav til reaktion pa brand

Tabel 2: Tilleegsklasser rogudvikling og braennende draber

Reg-
udvikling

Braennen-
de dréber
/ partikler
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s3 (Intet krav til maengde af rggudviklingt)
s2 (begraenset maengde af rggudvikling)

s1 (meget begraenset maengde af rggudvikling, strengere krav enn for
s2 ma opfyldes)

d2 (intet krav)
d1 (breennende dréber inden for en defineret tid)

d0 (Ingen breendende draber eller partikler)

Til dette formal er der
udviklet flere klasser, som
er markeret med s (for
‘smoke’ rgg) og d (for afdryp)
(se tabel 2).

Euroklasse E er testet i
henhold til EN ISO 11 925-2
[3] i anteendelighedstesten.
For klasserne A2 til D
kraeves supplerende klas-
sifikation ved hjzelp af SBI
testproceduren i henhold til
DS/EN 13823 [4].

| anteendelighedstesten
bedgmmes antaendeligh-
eden af et byggeprodukt ved
at udsaette det for en lille
flamme. | SBI testen
bedgmmes et bygge-
produkts mulige bidrag til
en brand i udvikling i et
brandscenario, der simul-
erer en enkelt brandende
genstand i et hjgrne af et
lokale tzet ved dette bygge-
produkt (se figur 2). Testen
reproducerer et realistisk
brandscenario, der kan
opsta fra en breendende
papirkurv i et hjgrne af
lokalet, for eksempel.



Til flade produkter skal de
graensevardier, der er
angivet i Tabel 1i DS/EN
13501-1bruges og til
lineaere produkter veerdi-
erne i Tabel 3. Graen-
sevaerdierne for flade
produkter er betydeligt
lavere end klassifikations-
vaerdierne for linezere
produkter, dvs. vanskeligere
at opna.

Konflikt mellem mat:
braendbarhed vs. regud-
vikling

Som alle organiske produk-
ter er fleksible elastomere
isoleringsmaterialer (FEFs)
brandbare. For at sikre at
isoleringsmaterialet er
optimalt beskyttet mod
brand, er der tilsat forskel-
lige flammehaemmende
midler [5]. Flammeham-
mende midler er additiver,
der reducerer antaendeligh-
eden og forbraendingshas-
tigheden ved fysisk og/eller
kemisk virkning, men de
forhindrer ikke selve mate-
rialerne i at vaere braend-
bare. Indtil nu har organisk-
baserede tekniske isoler-
ingsmaterialer kun kunnet
opna den bedste byggema-
teriale-klassifikation for
braendbare byggeprodukter
ved hjaelp af halogenerede
systemer. Mens andre
flammehammende midler
kun er effektive ved relativt
lave temperaturer, virker
halogenerede systemer

direkte pa forbraending-
sprocessen ved tempera-
turer mellem 600 og 800 °C.
Typiske komponenter i
flammehammende midler
er klor og brom. Bromerede
flammehammende midler
undertrykker forbraending
meget effektivt, men pa
grund af deres virkemade og
deres effekt medfgrer de
stor rggudvikling, iseer |
gasfasen. Derfor opnar
standard elastomere
produkter en god brandk-
lassifikation i den eu-
ropaeiske SBI test - flertallet
af fgrsteklasses produkter
er klassificeret som ‘B’, dvs.
lav braendbarhed - men de
har tendens til stor rggud-
vikling og bliver der hoved-
sagelig klassificeret som
's3’. Elastomere isolerings-
materialer med lavere
regudvikling ('s2’ eller
endda 's1’), opnaede pa den
anden side fgr kun brandk-
lasse E eller hgjst D.

Figur 2: SBI testen - her vist med elastomere rgr - fgr, under og efter testen
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Elastomere isoleringsma-
terialer med lav rggud-
vikling
Isoleringsfabrikanten Arma-
cell har vaeret i stand til at
lgse konflikten mellem sine
mal: takket vaere udviklin-
gen af helt nye polymerer
med iboende flammeresist-
ente egenskaber og brugen
af specielle beskyttende
additiver er det ikke
leengere ngdvendigt at
tilsaette bromerede brand-
hammende midler. Arma-
flex Ultima skummet kombi-
nerer for fgrste gang ek-
stremt hgj flammresistens
med minimal rggudvikling.
Det bla elastomere skum er
det farste fleksible isoler-
ingsmateriale, der har
opnaet brandklasse

B, -s1,d0. Produktet er
udviklet pa basis af den
innovative Armaprene®-
teknologi, der er patenteret
bade i USA (amerikansk
patentnr. 8.163.811) og i
Europa (europaeisk patentnr.
2 261 305). Som figur 3 viser
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udvikler Armaflex Ultima 10
gange mindre rgg end et
almindeligt elastomert
produkt.

Ny sikkerhedsstandard
inden for teknisk isolering
Med Armaflex Ultima har
Armacell sat en ny sikker-
hedsstandard inden for
teknisk isolering. Pa basis
af den patenterede Arm-
aprene teknologi er det nye
skum det fgrste fleksible
tekniske isoleringsmateriale
i verden med brandklasse
B,-s1.,d0, og det giver
saledes uovertruffen sikker-
hed i en brand. Efter lancer-
ingen 12012 forbedrede
denne markedsleder op-
skriften yderligere og tilsat-
te flere produkter for at ggre
serien fuldkommen. Til
isolering af rgr med store
udvendige diametre (> 89
mm < 300 mm) leverer
Armacell “adbne rgr” - uden
belagning, opskarne rar,
som ogsa opnar brandk-
lasse BL-s1,d0. Nye i sorti-

m==_ Standard Elastomer

=== Armaflex Ultima

300 600

Figure 3
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mentet er rgr og plader med
en isoleringstykkelse pa 32
mm. Bortset fra standard og
selvkleebende rgr og plader
leverer Armacel en Ultima
version af den gennem-
prgvede og testede Armafix
rgrsupport. Systemets
lgsning for haengende rgr i
kgleanvendelser fabrikeres
nu med et baerende seg-
ment af genbrugt PET.

Lav brandudvikling er imi-
dlertid kun et af nggle-
kravene til tekniske isoler-
ingsmaterialer. Produkterne
skal ogsa have lav var-
meledningsevne og en hgj
modstandsdygtighed over
for vanddamp- transmis-
sion. De bgr veere med
lukkede celler og lette at
installere sikkert, selv under
vanskelige forhold pa by-
ggepladsen.

Sikkerheden kommer forst!
Brandbeskyttelse har
topprioritet

Mange europaiske lande
har i deres bestemmelser
for byggeri strammet
kravene til rggudvikling i
byggeprodukter. | Sverige,
for eksempel, ma der kun
bruges tekniske isolerings-
materialer der mindst opnar
brandklasse B -s1,d0 i
sakaldte Br1 bygninger -
disse er bygninger, der
kraever saerlig brandbeskyt-
telse, sa som hoteller eller
hospitaler. Med sin Armaflex
Ultima serie er Armacell
den fgrste fabrikant der
tilbyder et fleksibel produkt
med lukkede celler med



brandklassifikation BL
-s1,d0 for at opfylde disse
krav. Hvad enten der er
tale om at bygge nyt eller
renovere eksisterende
beboelses- og kontorbyg-
ninger, skoler, hospitaler,

hoteller eller industrielle
og kommercielle bygnin-
ger, skal praeventiv brand-
beskyttelse have den
hgjeste prioritet.

Selvom det aldrig er

muligt helt at udelukke, at
der opstar en brand, kan
konsekvenserne af en
brand reduceres be-
tydeligt.

Referencer

Table 3: Lovkrav vedrgrende rggudvikling af
tekniske isoleringsmaterialer i forskellige europaiske lande

Belgien ikke-braendbar flugtruter, hospitaler

Finland B-s1, d0 beboelse, opholds-, forsamlings- og kommercielle bygninger, kontorer, gara-
ger

Tyskland | A1 or A2-s1, d0* flugtruter

Italien B-s1/s2, d0 flugtruter

Letland B-s1, d0 flugtruter

Holland B-s1, d0 flugtruter

B-s2, d0 bolig- og kommercielle bygninger

Norge B,-s1,d0 flugtruter:
undtagelse for enkelte rgr max @200mm eller rgr i skakter eller over lofter =
C,-s1,d0

Portugal B,-s2,d0 beboelse og erhvervsbygninger

Spanien B,-s1,d0 beboelse og erhvervsbygninger - bilparkeringer, risikoomrader og sarligt
beskyttede trapper og korridorer

Sverige B,-s1,d0 beboelse og erhvervsbygninger - alle flugtruter og Br1-bygninger (lofter)
kraever en B-s1, d0 klassifikation

* Produkter med lav braendbarhed med en metalbeklaedning kan installere, hvis dette er bestemt i brand-
beskyttelseskonceptet eller godkendt af bygningskontrolmyndighederne
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Alle data og tekniske informationer er baseret pa resultater opnet under de specifikke forhold, der er defineret i henhold til de naevnte
teststandarder. Det er kundens ansvar at kontrollere, om produktet egner sig til den tilsigtede anvendelse. Kunden er ansvarlig for
professionel og korrekt montering og overholdelse af relevante byggeregulativer. Armacell traeffer alle forholdsregler for at sikre
ngjagtigheden af de data, der er indeholdt i dette dokument, og alle erkleaeringer, tekniske informationer og anbefalinger indeholdt

heri anses for at vaere korrekte pa tidspunktet for offentliggerelsen. Ved bestilling/modtagelse af produktet, accepterer du Armacells
almindelige forretningsbetingelser, der er gaeldende i din region. Hvis du ikke har modtaget disse betingelser, kan du rekvirere en kopi.
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OM ARMACELL

Som opfinder af fleksible skumprodukter til isolering af udstyr og férende producent af tekniske skummaterialer
udvikler Armacell innovative og sikre termiske, akustiske og mekaniske lgsninger, der skaber baeredygtighed for
virksomhedens kunder. Armacells produkter bidrager vaesentligt til global energieffektivitet og ger en forskel hver
eneste dag i hele verden. Virksomheden, der har 3.100 medarbejdere og 24 fabrikker i 16 lande, arbejder inden for
to hovedomrader, Advanced Insulation og Engineered Foams. Armacell udvikler isoleringsmaterialer til teknisk
udstyr, hgjtydende skumprodukter til anvendelse i high-tech- og letvaegtsprodukter og naeste generation af
aerogelisoleringstaepper. Du finder flere oplysninger p&: www.armacell.com.
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