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Isolering er
nggleteknologien

Hvor energi produceres, transporteres eller lagres, spildes en del af den
veerdifulde ressource, hvis udstyret er darligt isoleret. Der kan opnas
enorme energibesparelser ved at isolere teknisk udstyr. Det er den mest
effektive og billigste made at begraense CO2-udledningen.
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Der kan opnés enorme
energibesparelser ved at
isolere teknisk udstyr.
Det er den mest effektive
og billigste made at
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begranse CO2-
udledningen.

Varmeledningsevne er en vaesentlig teknisk egenskab, men det bor ikke vaere den
eneste egenskab, der skal tages hensyn til ved valg af isoleringsmateriale. Brande-
genskaber, der overholder standarderne, mekanisk stabilitet (seldningsadfaerd) og
nem installation er andre abenlyse krav, som isoleringsmaterialer skal opfylde.
Men hvad med potentiel indtraengen af fugt? Er der en risiko for korrosion under
isoleringen (CUI)? Kan isoleringsmaterialerne monteres hurtigt, sikkert og rent?

Armacell har undersggt disse og
andre egenskaber ved isolering-
smaterialer i omfattende test. De
vigtigste resultater vil blive praesen-
teret i en reekke artikler. Men fgrst
vil vi se pa den stigende betydning
af teknisk isolering i lyset af klima-
forandringer og andre globale
trends.

Udvikling af isoleringsteknologi
Emnet varmeisolering er lige sa
gammelt som menneskeheden:
Stenaldermennesket lavede
beklaedning af dyrepels for at
beskytte sig mod kulden i de nord-
lige egne. Mennesker har brugt
princippet om statiske luftlags

termiske aktivitet i tusinder af ar. De
siv- eller strataekte huse, der blev
bygget i bronzealderen, gav god
varmeisolering. Dobbelte mure blev
0gsa bygget pa denne tid: Ved at
fylde rummet mellem to fletvaerks-
mure med tert graes opnaede man
udmaerkede isoleringsveerdier.
Princippet om statiske luftlag er
blevet taget frem igen og igen i
historiens lgh.1

En afggrende faktor i den videre
udvikling af isoleringsmaterialer var
fremgangen inden for kgleteknikker,
som fgrte til bygningen af de fgrste
kglelagre i begyndelsen af det 20.
arhundrede. | starten blev disse



isoleret med modificeret korkplade. Flere
impulser til udviklingen og brugen af isoler-
ingsmaterialer kom fra de energibesparende
bestemmelser, der blev vedtaget i mange
lande som reaktion pa oliekrisen i 1970erne.
Nutildags er der talrige forskellige isolering-
smaterialer til radighed til en lang raskke
anvendelser.

Det var oliekrisen, der gjorde offentligheden
opmarksom pa gkonomiens staerke afhaen-
gighed af olie og satte dette emne pa den
politiske dagsorden. Den begraensede
mangde fossile braendstoffer og jagten pa
alternative teknologier, men ogsa bekym-
ringer om indvirkningen pa miljget og kli-
maet, fgrte til nye sociale bevaegelser.

Mens tidlige videnskabelige undersggelser
om klimaforandringen i starten blev affeerdi-
get som hysteri, er der i dag udbredt enighed
blandt forskerne om at klimaforandringen
har antropogene (menneskeskabte) arsager
og farlige konsekvenser for miljget. Det
bestrides nu ikke, at vi lever i klimaforandrin-
gens @ra. Den smeltende is i det arktiske
hav, en raeekke klima rekorder, hyppigere
hedebglger og stigende vandstande er
ufornaegtelige indikatorer iagttaget af forsk-
ere i lgbet af de seneste 50 ar.

Byggesektoren rummer det stgrste energ-
ibesparende potentiale

Undertegnelsen af den globale klimaaftale i
Paris mellem det internationale faellesskab
af stater markerer begyndelsen til en global
‘energirevolution’. For fgrste gang forpligtede
alle 195 medlemsstater i FNs rammekonven-
tion om klimaandringer sig til at beskytte
klimaet og vedtog enstemmigt at begraense
den globale opvarmning til under 2 °C sam-
menlignet med niveauet fgr industrialiserin-
gens begyndelse. For at opbygge en CO2-fat-
tig gkonomi sigter Den Europaeiske Union
mod progressivt at reducere sine drivhusgas-
emissioner med 80 procent sammenlignet
med 1990 inden ar 2050. Dette ambitigse mal
kan kun nas, hvis EU-direktiverne om sti-
gende energieffektivitet i fremtiden imple-
menteres strengere pa nationalt plan. Det
stgrste potentiale for besparelser kan findes |
byggesektoren: | de industrielle lande bruges
en enorm mange energi til transport og
industri, men byggesektoren tegner sig for
den stgrste del - omkring 40 % af Europas
energiforbrug! Samtidig er byggeindustrien
én af de mest ressource-intensive erh-
vervssektorer og 30 - 40 % af verdens affald
stammer fra nedrivningen og fjernelsen af
bygninger. Byggesektoren er ikke kun den
stgrste enkelte kilde til det globale forbrug af
ramateriale og den stgrste producent af
affald, bygninger har stgrst indflydelse pa
miljget, mens de bruges: Omkring 40 % af
drivhusgasserne i verden dannes i bygninger.

) 30%

Figur 1: Bygninger er den stgrste enkelte kilde til forbrug af rémateriale, de tegner sig for 40 % af verdens
energiforbrug og har ansvaret for 30 % af CO2 emissionerne i verden
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Over 30 procent af CO2-emissionen i Europa stammer fra bygninger.

Lidt over halvdelen af energibehovet er til
opvarmning og afkgling af bygninger. | hush-
oldninger i EU tegner opvarmning og varmt
vand sig alene for 79 % af det samlede
endelige energiforbrug (192,5 million tons
olieaekvivalent). | Tyskland er tallene endnu
hgjere med naesten 90 % af energien for-
brugt af private husholdninger til opvarmn-
ing af bygningen og forsyning af varmt vand.
Med en andel pa cirka tre fjerdedele, er
opvarmning af rum langt den stgrste post.
Men klimaregulering er ogsa i vaekst:
Afkgling og aircondition tegner sig for
omkring otte procent af det samlede elek-
tricitetsbehov i tyske private husholdninger;
generelt bruges 14 % af den elektrisk frem-
bragte energi i Tyskland til afkgling og air-
condition.2

84 % af den energi, der skal bruges til opvar-
mning og afkgaling, produceres af fossile
braendstoffer, mens kun 16 % kommer fra

vedvarende energier.3 For atyde EU’s
klimamal retfeerdighed, skal energiforbruget
til opvarmning og afkgling af bygninger
reduceres drastisk og brugen af fossile
braendstoffer minimeres.

Problemet forvaerres ikke kun af bygningers
relativt korte levetid og det foraeldede bygn-
ings-serviceudstyr i eksisterende bygninger,
men ogsa af et globalt bygge-boom. De
Forenede Nationers Miljgprogram (UNEP)
anslar, at drivhusgasemissioner fra byggese-
ktoren vil blive fordoblet i lgbet af de naeste
20 ar, med mindre der tages modforholdsre-
gler.4 Ingen isolering eller uhensigtsmaessig
isolering, gamle kedler og for store, ineffek-
tive cirkulationspumper far gas, olie og
elektricitetsforbruget i bygninger til at ga i
vejret. De eksisterende bygninger skal
isoleres bedre, og ineffektiv opvarmning
erstattes af moderne anleeg. Mens energifor-
bruget i eksisterende bygninger i de enkelte
tilfelde kan reduceres op til 90 %, kan der
gennemsnitligt opnas en reduktion pa
omkring 50 %.5




Sterre energieffektivitet er afggrende

Op til 80 % af den energi, der er ngdvendig i bygninger, kan
spares blot ved at anvende eksisterende, afprgvede-og-test-
ede teknologier. Ud fra et gkonomisk synspunkt er program-
mer for at gge energieffektiviteten den mest praktiske
metode til at reducere drivhusgasserne. Eksperter forventer,
at der pa kort sigt kan opnds mindst dobbelt s3 meget ved
energibesparende foranstaltninger som ved stgrre brug af
vedvarende energier. Dette bekraftes af en undersggelse af
stgrrelsen af og omkostningerne vedrgrende foranstaltnin-
gerne til at reducere drivhusgasemissioner udfgrt af McK-
insey & Company. Den omfattende undersggelse undersggte
over 200 teknologier fra 10 forskellige omrader og alle rele-
vante kilder til emission (ikke udelukkende energi-relaterede)
i 21 forskellige egne rundt pa kloden (se figur 2).

| den lave ende af kurven er foranstaltninger for at forbedre
energieffektiviteten. Disse foranstaltninger reducerer
drivhusgasemissioner ved at seenke behovet for energi. | den
gverste ende af omkostningskurven er teknologier, der
nedsaetter drivhusgasemissioner (som vindkraft og
C02-opsamling og lagring). Kurven viser ogsa metoder til at
reducere emissioner ved at genplante tropiske skove og ga
over til landbrug med stgrre drivhusgaseffektivitet. Til venstre
ses de mest udbytterige foranstaltninger til at reducere
emissioner, dvs. foranstaltninger med det stgrste bespar-
elsespotentiale og de laveste investeringsomkostninger.6
Omkostningskurven for reduktion af drivhusgas giver en
kvantitativ basis for at bedgmme, hvilke foranstaltninger der
er mest omkostningseffektive til reduktion af emissioner.
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ISOLERING ER
NOGLETEKNOLOGIEN

Af de mange teknologier, der undersgges i denne
undersggelse, er isolering den mest effektive og mindst dyre
metode til at begraense CO2- emissioner. Dette skyldes det
enorme besparelsespotentiale. Isolering nedsaetter varme-
tabene for de stgrste energislugere og medfgrer saledes en
reduktion af den mangde energi, der kraeves til opvarmning
og afkeling af boliger. Isolering er nggleteknologien til at gge
energieffektiviteten. Hvor energi produceres, transporteres
eller lagres, spildes en del af den veerdifulde ressource, hvis
udstyret er darligt isoleret. Dette geelder ligeledes for bygn-
ingsserviceudstyr og industrielle anlaeg. Teknisk isolering er
én af de enkleste, mest omkostningseffektive foranstaltninger
for energi-effektive bygningsrenovationer, og den kan udfgres
meget hurtigt. Ingen anden investering i klimabeskyttelse har
et lignende potentiale og en sa kort indtjeningstid. Isolering
tegner sig for et gennemsnit pa blot 1 % af de samlede
omkostninger vedrgrende det tekniske udstyr og sikrer en
bedre praestation, et laengere service-liv og stgrre effektivitet
til udstyr i bade bygninger og industri.

~Hvor energi produceres, transporteres eller
lagres, spildes en del af den vardifulde
ressource, hvis udstyret er darligt isoleret.”
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Det arlige varmespild pa grund af uisolerede fordelingsrer og fittings i keelderen kan tegne sig for op til en fjerdedel
af det arlige opvarmningsenergiforbrug

il

pe
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Som det fremgar af en
undersggelse foretaget af Ecofys,
et fgrende internationalt konsu-
lentfirma pa omradet vedvarende
energier og energieffektivitet, er
isolering af industrielle anlaeg i
reglen ikke gkonomisk designet.
Ved at installere optimerede isol-
eringssystemer er det muligt at
opna energibesparelser pa op til 45
%. Investeringerne har ofte tjent
sig ind efter blot et par maneder. |
modseetning til bygge- eller trans-
portsektoren er der indtil videre
ingen sadanne lovbestemmelser
eller energibesparende program-
mer for industrien.
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GLOBALE MEGATRENDS
DRIVER BEHOVET FOR
TEKNISK ISOLERING

Nu om dage forandrer erhverv og samfund sig meget hurtigere
end i tiden for den industrielle revolution. Udviklingen af Inter-
nettet, sociale netvaerk og digitale apparater er en steerk illustra-

tion af den utrolige fart, som den teknologiske forandring foregar i.

Nye teknologier har altid forandret verdenew, men i dag sker det
med meget stgrre hastighed. Mens det tog omkring 50 ar for
halvdelen af USA’s befolkning at komme til at eje en telefon, havde
Facebook faet seks millioner brugere blot efter et ar, og nogle fa
ar senere var dette tal en milliard. Digitalisering er en af de meg-
atrends der vil forandre firmaer, gkonomi, politik og samfund.
Megatrends er komplekse @&ndringsprocesser, der forandrer vores
sociale og skonomiske strukturer i lgbet af artier. Bortset fra
digitalisering er globalisering og den demografiske forandring,
urbanisering, energieffektivitet / klimaforandring og stigende
velstand blandt de vigtigste megatrends, der vil skabe generel
gkonomisk udvikling i de kommende ar og styrke de aktuelle
trends i kgle- og airconditionteknologi.

Megatrenden ‘energieffektivitet’
En fremtidsorienteret, baeredygtig energiforsyning er

en af vor tids stgrste samfundsmaessige udfordringer. ¢ billon toe onmesof ol equivalent
1

Det globale energiforbrug vil blive ved med at stige:
Ifglge den britiske energigruppe BP vil der i 2035 veere
brug fpr en tredjedel mere energi pa jorden end i dag
(se figur 3). En energirevolution kan kun opnas, hvis
energieffektiviteten gges pa alle omrader. | industrien
er det fgrst ngdvendigt at ggre mere opmaerksom pa,
at der med en optimeret isolering af procesudstyr
folger et investeringsafkast uden sidestykke. Men i
byggesektoren - med 40 % verdens stgrste energifor-
bruger - har dette vaeret almindelig viden i Europa
siden indfgrelsen af direktivet om bygningers
energimassige ydeevne (EBPD). | industrilandene er
kravene med hensyn til energieffektivitet i stigning, og
der fastsaettes hgjere isoleringsstandarder for bygn-
ingsserviceudstyr i love om energibesparelse - bade
for opfgrelsen af nye bygninger og renovering af de
eksisterende. Stigende energipriser, trusler mod
forsyningssikkerheden efterhanden som der bliver ol
stgrre knaphed pa fossile braendstoffer og dyrere, 1965
staerkt stigende energiforbrug i nye vaekstlande og

ikke mindst konsekvenserne af klimaaendringen vil Figur 3
alle uundgaeligt fgre til indfgrelsen af strengere

bestemmelser om energibesparelse.
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| 2050 vil to tredjedele af verdens befolkning bo i byer eller storbyer - baeredygtig bygningsservice vil vaere vigtigere end nogensinde.
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Megatrenden ‘urbanisering’

| dag bor over halvdelen af verdens befolkning i byer eller
storbyer - flere end nogensinde fgr. Og denne trend ser ud
til at fortsaette: | fremtiden vil flere og flere mennesker flytte
fra landdistrikter til byomrader. Denne migration til byerne
er szerlig udtalt i de nye vaekstlande, men trenden er ogsa
ubrudt i hgjtudviklede lande med lav befolkningsteethed. |
hurtigt voksende lande som Indien og Kina er behovet for
tekniske isoleringsmaterialer i stigning pa grund af den
voksende byggesektor. | industrilandene har trenden fgrt til
at stgrre behov for ejendomme i byer og storbyer. Jord er
blevet knap, en faktor der afspejles i opfgrelsen af stadig
hgjere bygninger. For at sikre at infrastrukturen kan holde
trit med de voksende storbyer, skal der fastsattes politiske
rammer for opfgrelsen af nye bygninger og energieffektiv
modernisering af de eksisterende. Retro-tilpasning af
isolering til tilgeengelige rgr er en af de enkleste og mest
omkostningseffektive energibesparende foranstaltninger i
bygnings-effektiv modernisering af eksisterende bygninger.

For at modvirke den fremadskridende klimaandring og
imgdekomme det voksende energibehov er det bydende
ngdvendigt, at der spares ressourcer i bygninger. Bygninger
med moderne miljg- og HVAC udstyr vil i stigende grad blive
forbillede for en ny generation af bygninger. Grgnt byggeri
star for baeredygtig arkitektur og ansvarlig brug af res-
sourcer.
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Megatrenden ‘stigende velstand’

Mellem 1970 og 2014 steg den effektive vaerdi
af det globale bruttonationalprodukt fra
12.138 til 77.451 milliarder US-dollars. |
Tyskland steg BNP pr. indbygger gen-
nemsnitligt 6,8 % pro anno, i Japan 7,8 %.
Ifglge verdensbankens estimater vil indkom-
sten i lavindkomstlande op til 2050 stige
dobbelt s& meget som i OECD-landene. Fra
1999 til 2009 steg affaldsmaengden pr. ind-
bygger-indkomst i Asien 90 %. Takket vaere
markedernes internationalisering deltager de
nye vaekstlande nu ogsa i verdenshandel,
velstand og gkonomisk vaekst. Hgjere private
indkomster har boostet gkonomien i drevis i
Asien, men de har ogsad medfgrt en drastisk
stigning i CO2-emissioner pr. indbygger - og
det har endnu ikke vaeret muligt at kompens-
ere for denne udvikling ved hjaelp af energief-
fektive teknologier.

Kolekaedemarked boomer

Stgrre velstand i de nye vaekstlande og
udviklingslandene fgrer til @ndringer i forbru-
geradfaerden. Isaer i Kina vokser efterspgrgslen
efter kgd og mejeriprodukter hurtigt. Fgdevare-
forsyningen er mere varieret end nogensinde.
Takket vaere moderne kgleteknologi kan
fadevarer nu nemt transporteres over hele
verden. Som fglge af globaliseringen er kgle-
kaeden - konstant nedkgling under transport
fra fabrikant til grossist til detailhandler til
forbruger - mere og mere vigtig, ikke kun for
fedevareindustrien men i stigende grad ogsa for
leegemidler og kemiske produkter. Den ubrudte
vaekst i befolkningstallet og den leengere mid-
dellevetid er yderligere faktorer, som vil
fortsaette med at booste det globale kalekaede-
marked i de kommende artier. Figur 5 viser en
prognose for udviklingen af denne sektor.

Kole- og isoleringsteknologien far ligeledes
gavn af denne trend. Optimal isolering af
kgleteknologien er vaesentlig for at reducere de
hgje energiomkostninger og drivhusgasemis-
sioner i dette segment.

Effektivt isolerede kglekaeder bliver endnu vigtigere for fagdevare- og leegemiddelindustrien i fremtiden

3.7
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Figur 5
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Professionel lydisolering far ogséa sterre og starre betydning inden for ens egne fire vaegge

Lydisolering er i vaekst

| industrilandene har stgrre velstand fgrt til
bedre komfort i boligen. Rent funktionelle
badeveerelser har faet plads til spa’er og, selv
i omrader med moderate temperaturer
betragtes aircondition ikke laangere som en
luksus, men som et gode, som mange ikke
ville undveere. | biler har det veeret standar-
dudstyr i adskillige ar.

Beboernes forventninger om lydisolering i
bygninger er ogsa i stigning: lyde der for tyve
eller tredive ar siden ikke blev opfattet som
generende, men bare accepteret i multifami-
liehuse, betragtes i dag som en ‘uacceptabel
forstyrrelse’ og fgrer til problemer blandt
beboerne. Betydningen af lydisolering for
folks velbefindende og for kvaliteten af en
bygning fremgar af resultaterne af
repraesentative spgrgeundersggelser: 82 % af
respondenterne er ikke villige til at acceptere
omkostningsbesparelser pa bekostning af
lydisolering, og 94 % anser god lys- og stg-
jregulering for vigtig, 57 % endda for seerlig
vigtig.7 Lydisolering i bygninger betyder fred
og afslapning, men ogsa privatliv, nerhed og
en folelse af sikkerhed.

P4 arbejdspladsen er stgjforstyrrelser ikke
bare generende, de kan ogsa vaere en sund-
hedsrisiko. Risikoen for hjerte- karsyg-
domme, hgjt blodtryk og migraene stiger
signifikant. Stgjende omgivelser fgrer ofte til
tab af koncentration og individuel ydeevne og
stigning i antallet af fejl. | industrien stiger
risikoen for ulykker pa arbejdspladsen som
falge af udsaettelsen for hgje stgjniveauer fra
ubeskyttet eller upassende isoleret udstyr.
Stgj under arbejdet er arsagen til 16 % af
voksnes invaliderende hgretab verden over.
Stgj-pafert hgretab har laeenge vaeret blandt
de mest almindelige erhvervssygdomme i de
industrialiserede lande og er en enorm
belastning for gkonomien.

| fremtiden bliver det stadig vigtigere at
lydisolere udstyret. Beregnere og blikken-
slagere ma tilfredsstille ejernes hgjere
forventninger og optimere deres lgsninger
for stgjregulering. Fgrende isoleringsfabri-
kanter tilbyder innovative produkter, der
minimerer stgjen ved kilden og forbedrer
komforten i bygningerne. Til anvendelser, der
kreever hgjtydende stgjabsorption, sdsom
rum til varmepumper og kombinerede
varme- og kraftveerker (CHPer) eller kasser
til ventilatorer er der nye akustiske skumpro-
dukter med udmaerkede lydabsorberende
egenskaber.
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Konklusion

De trends, der er praesenteret i det
foregdende, forstaerker ofte hinanden. For
eksempel betyder migration til byerne ofte,
at folk sandsynligvis bliver mere udsat for
stgj. Den hgje hastighed, som urbaniserin-
gen foregar med i Asien, vil fremme den
gkonomiske vaekst, men den vil ogsa fa
konsekvenser for miljget. Der kraeves
betydelige ressourcer til de enorme bygge-
projekter, og arealbefaestelse og fremkom-
sten af ‘'varmeger’ vil fremskynde den
globale opvarmning og klimaforandring. Det
er her der er et behov for innovative kon-
cepter for at reducere energibehov og emis-
sioner (f.eks. gennem energi-effektiv opvar-

mning, varmtvandsforsyning og aircondition).

Ifalge FN spildes en tredjedel af de
fedevarer, der produceres over hele verden,
pa vejen fra plantage til tallerken. Effektivt
isolerede kglekaeder forhindrer ikke blot
madspild, de gger ogsa energieffektiviteten
og bevarer kostbare ressourcer.
Nggleteknologien til at gge energieffektivi-
teten erisolering. For hvor som helst hvor
der produceres, transporteres eller oplagres
energi, gar en del af den veaerdifulde res-
source til spilde, hvis udstyret er darligt
isoleret. Som vi vil vise i de naeste artikler i
denne serie, er der betydelige forskelle pa
de praestationer, der ydes af de forskellige
materialer, der bruges til teknisk isolering.
The key technology for increasing energy
efficiency is insulation. Because wherever
energy Is produced, transported or stored,
part of the valuable resource is lost if equip-
ment is poorly insulated. As we will show in
the next articles in this series, there are
significant differences in the performance of
the various materials used for technical
insulation.
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our-insights/a-cost-curve-for-green-
house-gas-reductionArch-Vision: The
United Kingdom and the Netherlands are
clearly at the forefront when it comes to
Building Information Modeling in Europe
(Press Release from 31-05-2016) http://
www.arch-vision.eu/persberichten/
Press_release_1_European_Architec-
tural_Barometer_Q4_2015.pdf

http://www.staedtebauliche-laermfibel.
de/pdf/Baublatt-2000.pdfQuelle: AEC3
Deutschland GmbH. Zitiert nach:
BIM-Leitfaden fur Deutschland - Infor-
mation und Ratgeber. Endbericht.https://
www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/
Digitales/bim-leitfaden-deu.pdf?__blob=-
publicationFile
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Alle data og tekniske informationer er baseret pa resultater opnaet under de specifikke forhold, der er defineret i henhold til de nzvnte
teststandarder. Det er kundens ansvar at kontrollere, om produktet egner sig til den tilsigtede anvendelse. Kunden er ansvarlig for
professionel og korrekt montering og overholdelse af relevante byggeregulativer. Armacell traeffer alle forholdsregler for at sikre
ngjagtigheden af de data, der er indeholdt i dette dokument, og alle erkleaeringer, tekniske informationer og anbefalinger indeholdt

heri anses for at veere korrekte pa tidspunktet for offentligggrelsen. Ved bestilling/modtagelse af produktet, accepterer du Armacells
almindelige forretningsbetingelser, der er gaeldende i din region. Hvis du ikke har modtaget disse betingelser, kan du rekvirere en kopi.
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OM ARMACELL

Som opfinder af fleksible skumprodukter til isolering af udstyr og farende producent af tekniske skummaterialer
udvikler Armacell innovative og sikre termiske, akustiske og mekaniske lgsninger, der skaber baeredygtighed for
virksomhedens kunder. Armacells produkter bidrager vaesentligt til global energieffektivitet og ger en forskel hver
eneste dag i hele verden. Virksomheden, der har 3.100 medarbejdere og 24 fabrikker i 16 lande, arbejder inden for
to hovedomrader, Advanced Insulation og Engineered Foams. Armacell udvikler isoleringsmaterialer til teknisk
udstyr, hgjtydende skumprodukter til anvendelse i high-tech- og letveegtsprodukter og naeste generation af
aerogelisoleringstaepper. Du finder flere oplysninger pa: www.armacell.com.

“armacell

www.armacell.dk MAKING A DIFFERENCE AROUND THE WORLD




