EINE LOSUNG ZUR AKUSTISCHEN UND THERMISCHEN DAMMUNG

ArmaSound
Industrial Systems

Durch die Kombination von Warme- und Schalldammung in einer einzigen
modularen Losung bieten ArmaSound Industrial Systems innovative
Schallschutzlosungen mit einem einzigartigen Zusatznutzen: sie minimieren
die Gefahr der Korrosion unter der Dammung.
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INTEGRIERTE LOSUNG ZUR AKUSTISCHEN UND THERMISCHEN DAMMUNG.

ArmaSound Industrial Systems sind ein Beispiel dafur, wie eine herausragende
Hybridlosung auf der Basis von ArmaFlex® zusatzlichen Kundennutzen bringt: das erste
Schalldammsystem, das auch die Gefahr der Korrosion unter der Dammung (CUI)
mindert. Signifikante Einsparungen bei Verarbeitungs- und Instandhaltungskosten.
Geringe Dammschichtdicken und niedriges Gewicht. Weltweit bewahrte Performance.
Standardisierte Systeme gemaf ISO 15665 und mafigeschneiderte Losungen fir
projektspezifische akustische und thermische Problemstellungen. Innovative Losungen
fir die Ol- und Gasindustrie, Petrochemie und die Kraftwerksbranche.

Bewahrte Leistungsfahigkeit, in weltweit bedeutenden Offshore- und Onshore-

Projekten eingesetzt.
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Akustische Thermische Reduziert das
Leistungsfahigkeit Leistungsfahigkeit CUI Risiko

Mehr erfahren

ARMASOUND INDUSTRIAL SYSTEMS

ArmaSound Industrial Systems umfassen verschiedene Kombinationen
thermischer (ArmaFlex® Industrial / ArmaGel) und akustischer (ArmaSound®)
Dammstoffschichten. In Abhangigkeit von den Projektanforderungen

konnen unterschiedliche Ummantelungsmaterialien, beispielsweise das
polymerische Arma-Chek® R oder eine metallische Ummantelung bzw.
glasfaserverstarkter Kunststoff verwendet werden. Zudem bieten diese Systeme
eine signifikante Schalldammung fir alle Prozessleitungen, die typischerweise in
der Industrie vorkommen.




MERKMALE UND VORTEILE

Jeder einzelne Dammestoff, der in unseren Dammsystemen Verwendung findet,
besitzt spezifische Eigenschaften und Vorteile mit sich. Optimale Leistung wird
erreicht, wenn sie optimal aufeinander abgestimmt sind.

Speziell entwickelt
Wir haben ein spezifisches Sortiment
industrieller Dammstoffe entwickelt,
die den hohen Anforderungen in der Ol-
und Gasindustrie, Petrochemie und der
Kraftwerksbranche gerecht werden.

Lebenslange Leistung
Ein hoher Wasserdampfdiffusions-
widerstand und ein optimales
Systemdesign, das langfristig
thermische und akustische Stabilitat
sowie eine hohere Prozessleistung
gewahrleistet.

Zwei Starken - ein System
Unsere Materialien kombinieren
thermische mit akustischer Damm-
fahigkeit und lassen sich auch mit her-
kommlichen Dammstoffen verarbeiten.

Widerstandsfahig
Flexible Materialien, die nicht reif3en,
brechen oder zerbrockeln und
widerstandsfahiger gegeniber
Vibrationen und mechanischen
Beanspruchungen sind.

Integrierte Dampfbremse
ArmaFlex und Arma-Chek
Ummantelungssysteme sind
flexibel und widerstandsfahig
gegen das Eindringen von Wasser-
und Wasserdampf.

Schulung und technische

Unterstiitzung
Unser technisches Expertenteam
unterstitzt Betreiber, Ingenieure und
Auftragnehmer dabei, den mit unseren
Dammsystemen erzielten Nutzen zu
optimieren. Wir konnen in jeder Phase
Ihres Projekts einen zuverlassigen
technischen Service bieten.

Platzsparend und leichter
Niedriges Gewicht und bis zu 40 %
geringere Dammschichtdicke sorgen
fUr eine verbesserte Raumeffizienz,
kompaktere Anlagenmafle, sowie
weniger aufwandige und leichtere
Stitzkonstruktionen. Es wird weniger
Ummantelungsmaterial benoétigt, daher
fallen auch geringere Installations-
kosten an.

Unkomplizierte Verarbeitung
Unsere flexiblen Dammmaterialien
lassen sich einfach und schnell
verarbeiten und zu Formteilen machen,
was zu einer Reduzierung der
Installationszeit und -kosten fiihrt. Sie
passen sich auch besser dem zu
dammenden Objekt an. Das bedeutet
weniger Nacharbeit und Verschnitt.

Einfache Wartung und
Instandhaltung
Einfache Wartungsverfahren kdnnen
Zeit und Geld sparen.

Vorteile in der Lieferkette
Unsere Materialien konnen anders
als herkdmmliche Systeme und
Materialien vor Ort vorgefertigt
werden. Dies reduziert die Anzahl
der Artikel, sowie den Lagerbestand
fur das Projekt und den
laufenden Betrieb.

BIS ZU

50 %

LEICHTER

Schiitzt Beschiftigte und

Umwelt vor Larm
Die auf ArmaFlex und ArmaGel
basierenden ArmaSound Industrial
Systems bieten einen verbesserten
Schutz der Beschaftigten und der
Umgebung vor den Schallemissionen
der Anlage.

Reduziert die Gefahr von CUI
Unser geschlossenzelliges ArmaFlex
und die hydrophoben ArmaGel
Dammmaterialien reduzieren
nachweislich das Entstehen und
die Ausbreitung von CUI.

Verhindert das Eindringen

von Feuchtigkeit
Unsere Materialien und Systeme sind
so gestaltet, dass sie dem Wasser das
Eindringen so schwer wie moglich
machen. Dies minimiert die Gefahr,
dass Feuchtigkeit von auf3ien an die
Rohroberflache gelangt und das Risiko
der Korrosion unter der Dammung.

Verringert die Gefahr

von Wasseransammlung

an der Rohroberfldache
Flexible Materialien gewahrleisten eine
bessere Passform der Dammung
auch an komplexen Anlagenteilen.
So bleiben keine Hohlraume zwischen
Dammung und Rohr, in denen sich
Wasser sammeln konnte, wie es
bei starren oder weniger flexiblen
Materialien geschehen kann.

Bannt die Gefahr

galvanischer Korrosion
Systeme mit nichtmetallischer
Ummantelung geben galvanischer
Korrosion keine Chance.



Das Geheimnis liegt im perfekt abgestimmten
mehrschichtigen Aufbau. Unsere Systeme sind effizienter,
danner und leichter. Fundiertes Wissen uber die
unterschiedlichen Dammestoffe und ihr Zusammenwirken
bei gemeinsamer Verwendung hat uns zur Entwicklung
von ArmaSound Industrial Systems gefuhrt. Jedes System
wurde von unabhangigen, international renommierten
Akustikinstituten und -laboren gepruft und bewertet.

UNSER GEHEIMNIS: PERFEKT
ABGESTIMMTES MEHRSCHICHTIGES DESIGN

ArmaFlex® Industrial: ArmaGel: Entkopplung ArmaSound® RD240:

leistungsfahige und Absorption von Schall hohere Schallabsorption

thermische Dammung ArmaGel ist hydrophob, ArmaSound RD240 ist ein
ArmaFlex ist das Produkterbe von wasserabweisend und besitzt offenzelliges, staub- und faserfreies
Armacell. Heute, in der siebten ausgezeichnete thermische akustisches Dammmaterial.
Produktgeneration, zeichnet sich dieses Eigenschaften. Es vermindert die Es bietet ein ausgezeichnetes
flexible, leichte und hochtechnologische Gefahr von CUI und eignet sich fir hohe  Schallabsorptionsverhalten tber
Material durch eine ddmmende, Temperaturen von bis zu 650 °C. Als den gesamten Frequenzbereich.
geschlossenzellige Struktur mit Komponente des akustischen Systems In Verbindung mit seiner hohen Dichte
niedriger Warmeleitfahigkeit, sowie sind ArmaGel-Lagen ein entscheidendes und seinem Dampfungsvermaogen
einer integrierten Dampfbremse aus. Element fir die effektive akustische bietet es einen ausgezeichneten
Es ist staub- und faserfrei und Entkopplung und Schallabsorption. Die  Schallschutz bei diinneren Schichten
ein wichtiges Element unseres niedrige dynamische Steifigkeit und der  als herkdmmliche Systeme. Es eignet
mehrschichtigen Systems fir effektive  optimierte Luftstromungswiderstand sich bei einigen Anwendungen auch
akustische Entkopplung. von ArmaGel HT und ArmaGel DT als akustische Barriere.

gewahrleistet eine ausgezeichnete
Schallabsorption tber einen breiten
Frequenzbereich hinweg.




BIS ZU

30%

GESAMTKOSTEN
EINSPAREN

// ArmaSound® Barrier E:
effizienter Schallschutz

ArmaSound Barrier E ist eine
Schallschutzmatte aus Vinyl mit
natirlichen Mineralien. Das Produkt ist
frei von Blei, unraffinierten
aromatischen Olen und Bitumen. Durch
seine hohe Dichte verbindet das
Produkt minimale Dicke mit einer
hervorragenden Reduzierung der
Luftschallibertragung und verbessert
gleichzeitig die Einfiigungsdampfung
von Rohrleitungsdammungen.

BIS ZU K

79%

DUNNERE
SYSTEME

// Arma-Chek® R Ummantelung:
robuster mechanischer Schutz

Arma-Chek R ist ein besonders
strapazierfahiges, nichtmetallisches
flexibles Ummantelungssystem. Die fur
metallische Ummantelungssysteme
typischen Korrosions- und
Installationsprobleme werden durch
den Einsatz von Arma-Chek R reduziert.
Arma-Chek R ist fir die Verwendung
mit ArmaFlex-Dammstoffen optimiert
und vollzieht dessen Ausdehnungs-

und Kontraktionsbewegungen
gegebenenfalls mit. Es wird auch zur
Verbesserung der Einfligungsdampfung
unserer akustischen Dammsysteme
verwendet.

MEHRERE SYSTEME,
MEHRERE
ANWENDUNGEN

ArmaSound Industrial

Systems sind in verschiedenen
Dammestoff und Ummantelungs-
konfigurationen fir industrielle
Anwendungen von -40 °C bis
+650 °C erhaltlich.

FUR
TEMPERATUREN VON

'40 OC bis

+650 °C




BEWAHRTE
PERFORMANCE

ArmaSound Industrial Systems sind von renommierten Instituten gepruft und erfillen
bzw. Ubertreffen in vielen Fallen die Anforderungen der wichtigsten Larmschutznormen,
wie beispielsweise ISO 15665 Klasse A bis Klasse C, Klasse D gem. Shell DEP 31.46.00.31
Spezifikation, NORSOK Standard R-004 (M-004) Klasse 6, 7 und 8 sowie ASTM E 1222.

ArmaSound in der Praxis: Schalldammung von Anlagen

Die Grafiken unten zeigen die typischen Gerauschpegel im Umfeld
einer LNG-Anlage ohne Schalldammung (Abb. 1) und die potenzielle
Reduzierung des Gerauschpegels durch eine Schallddmmung mit
ArmaSound Industrial Systems (Abb. 2).
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Abb. 1: Anlage ohne Schalldammung

Gerauschpegel in dB

> 90dB
> 80dB < 90dB
> 70dB < 80dB
Abb. 2: Anlage mit Schallddmmung
> 60dB < 70dB
< 60dB




Verantwortung fur
Gesundheit,
Sicherheit und
Umwelt

Niedrigere Gerdauschpegel sind vorteilhaft

fur die Umwelt. Larm von industriellen Anlagen
beeintrachtigt nachweislich die Gesundheit, Sicherheit und
Umwelt. Larmschwerhdorigkeit, gestérte Kommunikation,
Zusatzkosten fiir Schutzmafnahmen sowie schadliche
Auswirkungen auf die Tierwelt gehdren zu den schadlichen
Folgen lauter Anlagen. Die Verwendung unserer
ArmaSound Industrial Systems zur Schalldammung von
Ventilen und Rohrleitungen sollte bei Anlagen aller Art
ein Kernstiick jeder Gerauschdammungsstrategie sein.

ERBRACHTE LEISTUNG

Acoustic insertion loss for Class B systems AUSGEZEICHNETE ERGEBNISSE
7 Mineral Wool (ISO 15665 Standard Limit) -Class B
60 | @ ArmaSound Industrial System AF [MC] - Class B Die Klassifizierung erfordert, dass das betreffende
@ ArmaSound Industrial System AG (MC) - Class B System die Leistung eines herkommlichen
z Akustiksystems auf Steinwolle-Basis erreicht oder
2 libertrifft. Alle ArmaSound Industrial Systems
§ erfillen die Anforderungen von ISO 15665.
S % Die verbesserte Leistung bei niedrigen Frequenzen
T bedeutet, dass in vielen Fallen ein niedriger
E klassifiziertes ArmaSound Industrial System (auf
10 Basis von ArmaFlex oder ArmaGel) als diinnere,
_ m leichtere und kostenguinstige Alternative zu einem
0 hoher klassifizierten akustischen System auf
10 Steinwolle-Basis empfohlen werden kann.

100 1000 10000
Frequency (Hz)

* Beispiel auf Grundlage von ISO 15665-Berechnungen

Unser Dienstleistungsangebot

Effiziente und praktische Losungen fiir lhre schall- und warmedammtechnischen Anforderungen:

Akustische Gutachten / Systemauslegung Technische Schulungen
Unterstiitzung bei Ausschreibungen Modell- und Versuchsmontage
TIPCHECK Energie-Audit Verarbeitungsanweisungen
Individuelle Priifungen Anwendungstraining
Systemoptimierung Inspektion und Unterstiitzung vor Ort
MTO - Werkzeug fiir die Materialmengenermittlung




AKUSTISCHE
LEISTUNG

Die Akustik-Norm ISO 15665 ist eine internationale Norm zur Definition der akustischen
Leistung von Rohrleitungsdammungen. Diese Leistung ist auf Grundlage der
akustischen Einfigungsdampfung unterteilt in die Klassen A, B, C und D*.

Dariiber hinaus beschreibt die Norm ein standardisiertes Testverfahren zur
Messung der akustischen Leistung jeder beliebigen Konstruktion, was

die Einstufung bestehender und neuer Dammstoffkonstruktionen in die genannten
Klassen ermaglicht.

Dammsysteme werden anhand ihrer akustischen Einfligungsdampfung und des
Durchmessers der Rohrleitung klassifiziert, auf der sie installiert werden. Die Norm
ermoglicht es Akustik-Ingenieuren, im Planungsstadium das passende
Dammsystem zum Erreichen der vorgegebenen Larmschutzziele auszuwahlen.

ISO 15665 erlaubt die Qualifizierung jeder akustischen Systemkonfiguration, sofern
es die Anforderungen bezuglich der akustischen Einfligungsdampfung erfillt.

ISO 15665 Einstufungstabelle und Shell DEP Klasse D Oktavband-Mittenfrequenz, Hz
Rohr-Nenndurchmesser D (mm) 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Klasse Untergrenze Obergrenze Minimale Einfligungsddmpfung (dB)
A1 - <300 -4 -4 2 9 16 22 29
A A2 > 300 < 650 -4 -4 2 9 16 22 29
A3 > 650 <1.000 -4 2 7 13 19 24 30
B1 - <300 -9 -3 3 1" 19 27 35
B B2 > 300 < 650 -9 -3 6 15 24 33 42
B3 > 650 <1.000 -7 2 " 20 29 36 42
C1 - <300 -5 -1 " 23 34 38 42
C Cc2 > 300 < 650 -7 4 14 24 34 38 42
c3 > 650 <1.000 1 9 17 26 34 38 42
D D2 > 300 < 650 -3 4 15 36 45 45 45
D3 > 650 < 1.000 3 9 26 36 45 40 40

*Klassifizierung Klasse D nach Shell DEP 31.46.00.31 Spezifikation.
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ArmaSound, berechnete Breitband-Einfligungsdampfung ~~

Bei typischen Industrieanlagen ist die berechnete Breitband-

Einfligungsdampfung (Gerduschreduzierung) von ArmaSound
Industrial Systems haufig groBerals derin ISO 15665 geforderte
Mindestwert. Siehe Vergleich in der nachstehenden Tabelle:

1SO 15665 Anforderung / Leistung dB(A) Regel- Radial- Zentrifugal- Kolben-
ventil kompressor pumpe kompressor
1SO 15665 - Klasse A2 14 10 4 5
ArmaSound Industrial System AF (EL) 16 12 5 7
ArmaSound Industrial System AF (MC]) 20 17 " 13
ArmaSound Industrial System AF (GRP) 16 12 5 7
ArmaSound Industrial System AG (MC) 25 21 13 14
ArmaSound Industrial System AG (GRP) 26 22 14 15
1SO 15665 - Klasse B2 18 14 6 6
ArmaSound Industrial System AF (EL) 22 17 10 11
ArmaSound Industrial System AF (MC]) 27 24 17 18
ArmaSound Industrial System AF (GRP) 22 18 " 11
ArmaSound Industrial System AG (MC) 25 21 13 14
ArmaSound Industrial System AG (GRP) 26 22 14 15
1SO 15665 - Klasse C2 24 20 1 10
ArmaSound Industrial System AF (EL) 29 24 16 16
ArmaSound Industrial System AF (MC]) 32 27 18 19
ArmaSound Industrial System AF (GRP) 29 25 16 16
ArmaSound Industrial System AG (MC) 27 22 13 14
ArmaSound Industrial System AG (GRP) 26 22 13 14
SHELL DEP - Klasse D2 27 22 13 13
ArmaSound Industrial System AF (EL) 27 22 13 13
ArmaSound Industrial System AF (MC]) 34 30 20 21
ArmaSound Industrial System AF (GRP) 31 26 16 15
ArmaSound Industrial System AG (MC) 28 24 14 15
ArmaSound Industrial System AG (GRP) 31 26 16 17

Auf Grundlage von ISO 15665-Berechnungen.

Legende:

AF ArmaFlex EL Elastomerisch

MW Steinwolle MC Metallummantelung

AG ArmaGel GRP Glasfaserverstarkter Kunststoff

Die ISO 15665 und SHELL DEP Werte fir die Klassen A2, B2, C2 und D2 basieren auf Steinwolle und Metallummantelung.



DIE

ARMASQUND INDUSTRIAL SYSTEMS AF (EL)

KLASSE A | AF (EL) KLASSE B | AF (EL)

1 ArmaFlex Industrial 25 mm 1 ArmaFlex Industrial 13 mm
2  Arma-Chek R 2mm 2 ArmaSound RD240 25 mm
3 Arma-Chek R 2mm

Prifergebnisse gem. ISO 15665

0 System A B IS0 Klasse A2 [l System B M IS0 Klasse B2
60 60

50 50

40 —

a0 /_,, " //.,///://
. o i
) / i //.//

100 e 1000 10000

Insertion Loss dB(A)
Insertion Loss dB(A)

10 20
Frequency (Hz) Frequency (Hz)

Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz

Klasse A2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Klasse B2 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Einfligungs- 1,4 -3,7 3,9 12,8 18,9 28,6 38,9 Einfligungs- 0,9 0,8 9,2 17,2 28,6 38,2 42,0
dampfung, dB dampfung, dB
I1SO 15665 Klasse A2 -4,0 -4,0 2,0 9,0 16,0 22,0 29,0 I1SO 15665 Klasse B2 -9,0 -3,0 6,0 15,0 24,0 33,0 42,0
Gesamtdicke (mm): 27,0 Gesamtdicke (mm): 40,0

Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 5,0 Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 10,1



ArmaSound Industrial Systems AF (EL] basiert auf ArmaFlex
mit einer elastomeren Arma-Chek R Ummantelung.

Priifergebnisse:
e Systeme A, B und C gemaf ISO 15665
e System D gemaf3 Shell DEP 31.46.00.31-Gen. Spezifikation

Bedingungen:

Prifergebnisse fir Rohre mit Nenndurchmesser von 300 mm bis 650 mm.
Angaben zu Gewicht und Dammschichtdicke basieren auf typischen Werten. Bei
den ArmaFlex-Schichten missen fur industrielle Zwecke entwickelte ArmaFlex-
Materialien verwendet werden. Alle Daten und technischen Informationen
basieren auf Ergebnissen, die unter typischen Anwendungsbedingungen erzielt
wurden. Fur jede Komponente wird die Dicke in [mm] angegeben.

KLASSE C | AF (EL) KLASSE D | AF (EL)

154
00
12/

1 ArmaFlex Industrial 25 mm 4 ArmaSound Barrier E 2mm 1 ArmaFlex Industrial 25 mm 4 ArmaSound Barrier E 4 mm
2 ArmaSound RD240 25 mm 5 Arma-ChekR 2mm 2 ArmaSound RD240 25 mm 5 ArmaFlex Industrial 25 mm
3 ArmaSound Barrier E 3mm 3 ArmaSound RD240 25 mm 6 Arma-Chek R 2mm

Prifergebnisse gem. Shell DEP 31.46.00.31-Gen.

I SystemC M IS0 Klasse C2 [ SystemD Il Shell DEP Klasse D2
60 60
50  § & 50 » =
40 — 40 ~
2 /./'/ = /'/
<] o0
T 30 T 30
c c
2 20 S 20
= 10 /:/ - 10 /./
[ — ‘ ! 0 ! ‘
100 :/ 1000 10000 100 W 1000 10000
-10 -10
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz
Klasse C2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Klasse D2 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Einfligungs- -1,2 11,8 16,3 24,3 36,0 49,8 47,6 Einfligungs- -3,3 5.1 15,6 37,2 48,4 49,7 45,6
dampfung, dB dampfung, dB
I1SO 15665 Klasse C2 -7,0 4,0 14,0 24,0 34,0 38,0 42,0 I1SO 15665 Klasse D2 -3,0 4,0 15,0 36,0 45,0 45,0 45,0
Gesamtdicke (mm): 57,0 Gesamtdicke (mm): 106,0

Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 23,5 Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 28,7



DIE

ARMASQUND INDUSTRIAL SYSTEMS AF (MC)

KLASSE A | AF (MC) KLASSE B | AF (MC)

1 ArmaFlex Industrial 19 mm 1 ArmaFlex Industrial 32mm 4 Stahlmantel Tmm
2 ArmaFlex Abstandhalter 25 mm 2 ArmaFlex Abstandhalter 25 mm
3 Stahlmantel 1T mm 3 Bitumensperre 2,3mm

Prifergebnisse gem. ISO 15665

[ SystemA [l IS0 Klasse A2 [ SystemB [l IS0 Klasse B2
60 60
50 50 s
_ a0 - = _ a0 / n
< ] <
5 ] 5 /./
@ 30 - - @ 30
S S
3 ] / g /./
S 20 S 20
g / g /.//L/
=120 e = 10
] S —— i /./
0 - ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘
100 -—-/ 1000 10000 1€ L// 1000 10000
-10 - -10 -
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz
Klasse A2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Klasse B2 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Einfligungs- 3,0 3,8 9.6 14,4 23,3 29,6 40,1 Einfligungs- 7,0 8,3 18,0 21,7 30,3 42,0 53,1
dampfung, dB dampfung, dB
I1SO 15665 Klasse A2 -4,0 -4,0 2,0 9,0 16,0 22,0 29,0 I1SO 15665 Klasse B2 -9,0 -3,0 6,0 15,0 24,0 33,0 42,0
Gesamtdicke (mm): 45,0 Gesamtdicke (mm): 60,3

Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 9,4 Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 13,1



ArmaSound Industrial Systems AF (MC] basiert auf ArmaFlex
mit einer Metallummantelung.

Priifergebnisse:
Systems A, B und C gemaf} ISO 15665
System D gemal} Shell DEP 31.46.00.31-Gen. Spezifikation

Bedingungen:

Prifergebnisse fir Rohre mit Nenndurchmesser von: 300 mm bis 650 mm.
Angaben zu Gewicht und Dammeschichtdicke basieren auf typischen Werten. Bei
den ArmaFlex-Schichten missen fir industrielle Zwecke entwickelte ArmaFlex-
Materialien verwendet werden. Alle Daten und technischen Informationen basieren
auf Ergebnissen, die unter typischen Anwendungsbedingungen erzielt wurden.
Fiir jede Komponente wird die Dicke in [mm] angegeben.

KLASSE C | AF (MC)

154

144

12/

KLASSE D | AF (MC)

164
154
4/
13/
12/
1)

1 ArmaFlex Industrial 32mm 4 Bitumensperre 2,3 mm 1 ArmaFlex Industrial 32 mm 4 ArmaFlex Abstandhalter 25 mm
2 ArmaSound RD240 20mm 5 Stahlmantel T mm 2 ArmaFlex Industrial 32 mm 5 Bitumensperre 2,3 mm
3 ArmaFlex Abstandhalter 25 mm 3 ArmaSound RD240 20 mm 6 Stahlmantel 1 mm
Prifergebnisse gem. Shell DEP 31.46.00.31-Gen.
[l SystemC M SO Klasse C2 [0 SystemD [l Shell DEP Klasse D2
60 60
| . n
50 | 50
1 i
_ 40 M — _ 40 —
? 30 - e % 30
g ] o /l/ g a /
c c
S 20 S 20
§ /./ § //
c c
= 10 - - 10 e
/./ . /
o ] || 0 ]
100 ./ 1000 10000 100 — 1000 10000
10 -10
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz
Klasse C2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Klasse D2 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Einfigungs- 3,1 9,0 25,0 32,9 411 53,4 49,7 Einfigungs- 6,0 10,9 27,1 36,0 47,9 55,1 52,8
dampfung, dB dampfung, dB
I1SO 15665 Klasse C2 -7,0 4,0 140 240 340 380 420 I1SO 15665 Klasse D2 -3,0 4,0 150 36,0 45,0 450 450

Gesamtdicke (mm): 80,3

Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 17,9

Gesamtdicke (mm]): 112,3
Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 20,1



DIE

ARMASQUND INDUSTRIAL SYSTEMS AF (GRP)

KLASSE A | AF (GRP) KLASSE B | AF (GRP)

1 ArmaFlex Industrial 25 mm 1 ArmaFlex Industrial 13 mm

2 GRP-Ummantelung 2,5 mm 2 ArmaSound RD240 25 mm

3 GRP-Ummantelung 2,5 mm

Prifergebnisse gem. ISO 15665

[ SystemA [l IS0 Klasse A2 [ SystemB [l IS0 Klasse B2
60 - 60 |
50 50 -
a0 1 a0 A
SO /. = ] /
[} 1 o 1
30 - - % 30
s g7
E 20 //r/ 5 20 | /
S 20 S 20
o 4 = |
= 10 | T 10
oé'\‘ ‘ ‘ of /.//./ !
100 ——=" 1000 10000 1§M/ 1obo 900
-10 - 10
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz
Klasse A2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Klasse B2 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Einfligungs- 1,4 -3,7 3,9 12,8 18,9 28,6 38,9 Einfligungs- -4,6 3,0 12,9 16,3 26,1 40,3 50,6
dampfung, dB dampfung, dB
I1SO 15665 Klasse A2 -4,0 -4,0 2,0 9,0 16,0 22,0 29,0 I1SO 15665 Klasse B2 -9,0 -3,0 6,0 15,0 24,0 33,0 42,0
Gesamtdicke (mm): 27,5 Gesamtdicke (mm): 40,5

Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 6,8 Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 11,9



ArmaSound Industrial Systems AF (GRP) basiert auf ArmaFlex mit
einer Ummantelung aus glasfaserverstarktem Kunststoff (GRP).

Priifergebnisse:
e Systems A, Bund C gemaf3 I1SO 15665
e System D gemaf3 Shell DEP 31.46.00.31-Gen. Spezifikation

Bedingungen:

Prifergebnisse fir Rohre mit Nenndurchmesser von 300 mm bis 650 mm.
Angaben zu Gewicht und Dammschichtdicke basieren auf typischen Werten. Bei
den ArmaFlex-Schichten missen fur industrielle Zwecke entwickelte ArmaFlex-
Materialien verwendet werden. Alle Daten und technischen Informationen
basieren auf Ergebnissen, die unter typischen Anwendungsbedingungen erzielt
wurden. Fur jede Komponente wird die Dicke in [mm] angegeben.

KLASSE C | AF (GRP) KLASSE D | AF (GRP)

1 ArmaFlex Industrial 13 mm 4 GRP-Ummantelung 2,5 mm 1 ArmaFlex Industrial 25 mm 4 ArmaSound RD240 25 mm
2 ArmaSound RD240 25 mm 2 ArmaSound RD240 25mm 5 ArmaFlex Abstandhalter 13 mm
3 ArmaSound Barrier E 4mm 3 ArmaSound Barrier E 3mm 6 ArmaSound Barrier E 2mm

7 GRP-Ummantelung 2,5 mm

Prifergebnisse gem. Shell DEP 31.46.00.31-Gen.
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Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz

Klasse C2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Klasse D2 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Einfigungs- -1,8 11,2 21,5 23,9 37,8 51,4 55,2 Einfigungs- -3,0 12,0 22,0 37,0 50,0 60,0 50,0
dampfung, dB dampfung, dB
I1SO 15665 Klasse C2 -7,0 4,0 14,0 24,0 34,0 38,0 42,0 I1SO 15665 Klasse D2 -3,0 4,0 15,0 36,0 45,0 45,0 45,0
Gesamtdicke (mm): 44,5 Gesamtdicke (mm): 95,5

Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 21,9 Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 31,6



DIE

ARMASQUND INDUSTRIAL SYSTEMS AG (MC)

KLASSE A | AG (MC) KLASSE B | AF (MC)

1 ArmaGel 20 mm 1 ArmaGel 20 mm
2 ArmaSound Barrier E 2mm 2 ArmaSound Barrier E 2mm
3 Aluminium 0,5 mm 3 Aluminium 0,5 mm

Priifergebnisse gem. ISO 15665
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Frequency (Hz) Frequency (Hz)
Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz
Klasse A2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Klasse B2 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Einfligungs- -0,6 3,8 15,1 23,4 31,0 43,4 50,8 Einfligungs- -0,6 3,8 15,1 23,4 31,0 43,4 50,8
dampfung, dB dampfung, dB
I1SO 15665 Klasse A2 -4,0 -4,0 2,0 9,0 16,0 22,0 29,0 I1SO 15665 Klasse B2 -9,0 -3,0 6,0 15,0 24,0 33,0 42,0
Gesamtdicke (mm): 22,5 Gesamtdicke (mm): 22,5

Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 10,5 Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 10,5



ArmaSound Industrial Systems AG (MC) basiert auf ArmaGel
mit einer Metallummantelung.

Priifergebnisse:
e Systems A, Bund C gemaf3 I1SO 15665
e System D gemaf3 Shell DEP 31.46.00.31-Gen. Spezifikation

Bedingungen:

Prifergebnisse fir Rohre mit Nenndurchmesser von 300 mm bis 650 mm.
Angaben zu Gewicht und Dammeschichtdicke basieren auf typischen Werten.
Alle Daten und technischen Informationen basieren auf Ergebnissen,

die unter typischen Anwendungsbedingungen erzielt wurden.

Fir jede Komponente wird die Dicke in [mm] angegeben.

KLASSE C | AG (MC)

KLASSE D | AG (MC)
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1  ArmaGel 20 mm 4 Aluminium 0,5 mm 1 ArmaGel 20 mm 4 ArmaGel 20 mm
2 ArmaGel 20 mm 2 ArmaGel 20 mm 5 ArmaSound Barrier E 2mm
3 ArmaSound Barrier E 3 mm 3 ArmaSound Barrier E 4 mm 6 Edelstahl 0,4 mm
Prifergebnisse gem. Shell DEP 31.46.00.31-Gen.
I SystemC M IS0 Klasse C2 [ SystemD Il Shell DEP Klasse D2
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Frequency (Hz) Frequency (Hz)
Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz
Klasse C2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Klasse D2 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Einfligungs- -0,6 4,6 16,6 26,6 352 46,2 450 Einfligungs- 0,1 4,1 23,4 36,8 478 56,6 555
dampfung, dB dampfung, dB
IS0 15665 Klasse C2 -7,0 4,0 140 240 340 380 42,0 1SO 15665 Klasse D2 -3,0 4,0 15,0 45,0 45,0 45,0 45,0

Gesamtdicke (mm): 43,5
Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 17,1

Gesamtdicke (mm): 66,4
Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 30,6



DIE

ARMASOUND INDUSTRIAL SYSTEMS AG (GRP)

KLASSE A | AG (GRP) KLASSE B | AF (GRP)

1 ArmaGel 20 mm 1 ArmaGel 20 mm
2 ArmaSound Barrier E 2mm 2 ArmaSound Barrier E 2mm
3 GRP 1,8 mm 3 GRP 1,8 mm

Priifergebnisse gem. ISO 15665
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Frequency (Hz) Frequency (Hz)
Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz
Klasse A2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Klasse B2 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Einfligungs- 0,3 55 15,0 22,2 31,4 42,9 49,1 Einfligungs- 0,3 55 15,0 22,2 31,4 42,9 49,1
dampfung, dB dampfung, dB
1SO 15665 Klasse A2 -4,0 -4,0 2,0 9,0 16,0 22,0 29,0 1SO 15665 Klasse B2 -9,0 -3,0 6,0 15,0 24,0 33,0 42,0
Gesamtdicke (mm): 23,8 Gesamtdicke (mm): 23,8

Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 12,7 Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 12,7



ArmaSound Industrial Systems AG (GRP) basiert auf ArmaGel
mit einer Ummantelung aus glasfaserverstarktem Kunststoff (GRP).

Priifergebnisse:
e Systems A, Bund C gemaf3 I1SO 15665
e System D gemaf3 Shell DEP 31.46.00.31-Gen. Spezifikation

Bedingungen:

Prifergebnisse fir Rohre mit Nenndurchmesser von 300 mm bis 650 mm.
Angaben zu Gewicht und Dicke basieren auf typischen Werten.

Alle Daten und technischen Informationen basieren auf Ergebnissen,

die unter typischen Anwendungsbedingungen erzielt wurden.

Fir jede Komponente wird die Dicke in [mm] angegeben.

KLASSE C | AG (GRP) KLASSE D | AG (GRP)
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1  ArmaGel 20 mm 4 GRP 1,8 mm 1 ArmaGel 20 mm 4 ArmaGel 20 mm
2 ArmaGel 20 mm 2 ArmaGel 20 mm 5 ArmaSound Barrier E 4 mm
3 ArmaSound Barrier E 3 mm 3 ArmaSound Barrier E 4 mm 6 GRP 1,8 mm

Prifergebnisse gem. Shell DEP 31.46.00.31-Gen.
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Frequency (Hz) Frequency (Hz)
Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz Priifergebnisse Oktavband-Mittenfrequenz, Hz
Klasse C2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Klasse D2 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Einfligungs- -0,4 4,8 16,2 23,9 35,1 44,6 47,0 Einfligungs- 1,0 7.5 27,0 39,1 51,3 60,5 55,5
dampfung, dB dampfung, dB
I1SO 15665 Klasse C2 -7,0 4,0 14,0 24,0 34,0 38,0 42,0 I1SO 15665 Klasse D2 -3,0 4,0 15,0 36,0 45,0 45,0 45,0
Gesamtdicke (mm): 44,8 Gesamtdicke (mm): 69,8

Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 19,2 Gesamtgewicht, flach (kg/m?): 36,2



// Armacell Energy | Head Office
London ¢ United Kingdom

/] Telefon
+44 330 880 4040 (Geschaftszeiten: 9:00 - 17:00 UK)

// E-Mail
Allgemeine Anfragen oilandgas@armacell.com
Technische Anfragen technical.oilandgas@armacell.com

Alle Angaben und technischen Informationen beruhen auf Ergebnissen, die unter bestimmten Bedingungen entsprechend den genannten Teststandards
erzielt wurden. Der Kunde ist dafiir verantwortlich, sicherzustellen, dass das Produkt fiir die beabsichtigte Anwendung geeignet ist. Die Verantwortung
fiir die professionelle und ordnungsgemafe Montage und die Einhaltung der Bauvorschriften liegt beim Kunden. Armacell ergreift alle erforderlichen
MaBnahmen, um die Richtigkeit der Daten in diesem Dokument und in allen Erklarungen und technischen Informationen sicherzustellen, und die hier
enthaltenen Empfehlungen gelten als zum Zeitpunkt der Verdffentlichung als richtig. Mit der Bestellung/dem Erhalt des Produkts akzeptieren Sie die
Allgemeinen Geschiftsbedingungen von Armacell, die fiir die Region gelten. Sollten Sie diese nicht erhalten haben, so fordern Sie bitte eine Kopie an.

© Armacell, 2020. ArmaSound ist ein Markenzeichen der Armacell Group. ® und ™ sind Markenzeichen der Armacell Group und eingetragen
in der Europédischen Union, den Vereinigten Staaten von Amerika und anderen Landern.
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UBER ARMACELL

Als Erfinder von flexiblen Schdumen fiir die Geratedammung und ein fiihrender Anbieter von technischen Schaumen
entwickelt Armacell innovative und sichere thermische, akustische und mechanische Lésungen, die fir seine Kunden
einen nachhaltigen Mehrwert schaffen. Die Produkte von Armacell tragen wesentlich zur globalen Energieeffizienz bei
und bewirken weltweit etwas. Mit 3.135 Mitarbeitern und 24 Produktionswerken in 16 Landern ist das Unternehmen

in zwei Hauptbereichen tatig: hochwertige Dammung und technische Schaume. Armacell konzentriert sich auf
Dammstoffe fir technische Ausriistungen, Hochleistungs-Schaume fiir High-Tech- und Leichtbauanwendungen

und die neue Generation der Aerogelvlies-Technik.

> ®
Fir weitere Informationen besuchen Sie bitte: @ a rm a C e] ]

www.armacell.com/energy MAKING A DIFFERENCE AROUND THE WORLD




